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1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL DE PRESION

El objetivo de un sistema de control de presion, es suministrar un caudal variable a una presién constante,
como por ejemplo de un bloque de viviendas, sistema de refrigeracion de maquinas, mezcla de liquidos en
industria quimica, etc.

Un ejemplo tipico, es el suministro de agua para un bloque de viviendas. El consumo de agua (caudal) suele
ser mayor por la mafana y practicamente nulo de madrugada. El sistema de control de presion, debe ser
capaz de suministrar a la misma presion los dos tipos de consumos (diurno>mayor caudal y
nocturno->caudal practicamente nulo); ademas de adaptarse a las diversas variaciones que puedan existir
en dicho sistema, como cuando se abren o cierran diferentes grifos a la vez.

FREMIC-ABUA ha sido disefiado para contemplar todas las necesidades de los sistemas de control de
presion. A continuacion, se detallan alguna de las funciones mas importantes:

Funcion de paro de la bomba por bajo caudal (Funcion a dormir)

Funcién de arranque de la bomba por demanda de caudal (Funcién de despertar)

Limites software (corriente, tension y frecuencia) para proteger el motor y la bomba

Control de multiples bombas en topologia 1 regulada + auxiliares (Control Mono-Joker)

Control de multiples bombas en topologia multiples bombas reguladas (Control Multi-Joker)
Posibilidad de afadir una bomba adicional (Funcién AUX_L) en ambas topologias de control
Numerosas funciones para evitar sobrepresiones y pérdidas de caudal (Avisos, alarmas, etc.)
Posibilidad de ajuste del momento exacto de arranque y paro de las bombas auxiliares
Posibilidad de ajuste del momento exacto de arranque y paro del PID en las transacciones de
conexién y desconexion de bombas auxiliares

Rampas independientes para el arranque y el paro de la bomba regulada y para la conexién y
desconexion de las auxiliares

Posibilidad de seleccion de la secuencia de activacion y desactivacion de las bombas

Rotacion de las bombas (por tiempo o inteligente)

Posibilidad de equilibrado del nimero de horas de funcionamiento de cada bomba

Informacioén de horas de funcionamiento de cada bomba

Deteccion de desconexién del sensor de presion

Posibilidad de seleccionar alarmas informativas (baja presion, sobrepresion, etc.)

Funcién de proteccion de la bomba por deteccidon de ausencia de agua (Pozo seco)

Secuencia de “By-pass” integrada

Control del tiempo de retardo entre conexion y desconexion de contactores

Ajuste de visualizacion de unidades de usuario y del fondo de escala, ajuste del rango del sensor
Gestion del paro de bombas ajustable

Seleccion de multiples consignas (mediante entradas digitales)

Funcion de prevencion de condensacion

Funcién de ahorro de energia incorporadas

Regulacién con lazo PID:

Un lazo PID es un sistema de regulacién en el que tenemos una consigna de presion (la presion deseada
“SV”) y una lectura de presion real (leida mediante un transductor “PV”). Estos dos valores son restados
para obtener el error del sistema de presién. El PID ajusta su salida (velocidad de la bomba) en pro de
minimizar este error:

-Si el error es positivo (la presién deseada > que la real) aumentamos la velocidad

-Si el error es negativo (la presion deseada < que la real) disminuimos la velocidad

-Si el error es 0 (la presion deseada = que la real) mantenemos la velocidad actual

Factores (ganancias) para el ajuste: Proporcional, Integral y Derivativo (aunque el derivativo no se suele
usar para esta aplicacion) nos ayuda a ajustar la rapidez con la que deseamos que responda nuestro
sistema frente a cambios de presion y consumo. Nos interesa una respuesta rapida (dinamica), pero sin
picos ni oscilaciones de presion.

JF= Fuiji Electric A
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Tipos de control de bombas

FRENIC-AGUA o5 yn variador de frecuencia, capaz de controlar una o multiples bombas segun configuracion
monobomba-regulada o multibomba-regulada. A continuacion se muestra un listado de los 9 tipos de control
de bombas que puede realizar:

También se especifica cuantas salidas digitales del variador seran necesarias, segun el control que se elija
implementar y si es imprescindible o no el uso de alguna tarjeta opcional de relés (OPC-RY o OPC-RY2).

Salidas
digitales ¢ Tarjeta opcional? Explicado en...
necesarias
Control 1 sola bomba 0 NO CAPITULO 2.1

El control de 1 sola bomba se basa en el control de una bomba controlada exclusivamente por el variador

CONTROL MONOBOMBA-REGULADA (FIJA) Salidas
hasta 10 bombas (Mono-Joker) digitales ¢ Tarjeta opcional? Explicado en...
J401=1 necesarias
1 bomba auxiliar
(todo o0 nada) ! NO
2/3 bombas auxiliares Opcional f
(todo o nada) 2/3 (OPC-RY) CAPITULO 2.2.2
1 4/5 bombas auxiliares 4/5 Opcional
bomba + (todo o nada) (OPC-RY2)
regulada 6/7/8 bombas auxiliares 6/7/8 S|
(todo o nada) (OPC-RY2) .
8 bombas 1 bomba S| CAPITULO 2.2.3
auxiliares + adicional 9
(todo o0 nada) (todo o nada) (OPC-RY2)

El control monobomba-regulada se basa en la regulacién de una sola bomba por parte del variador y en la adicion /
sustraccion de diversas bombas auxiliares que funcionan en modo todo o nada. La bomba adicional se conecta o
desconecta dependiendo de la velocidad de la regulada y el estado de las otras auxiliares.

CONTROL MULTIBOMBA-REGULADA (FLOTANTE) Salidas
Hasta 4 bombas (Multi-Joker) digitales ¢ Tarjeta opcional? Explicado en ...
J401=2 necesarias
Opcional CAPITULO
2 bombas reguladas 4 (OPC-RY) 232
Sl
3/4 bombas reguladas 6/8
(OPC-RY2) CAPITULO
1 adicional bomba sl 233
4 bombas reguladas + (todo o nada) 9 (OPC-RY2)

En el control multibomba-regulada todas las bombas pueden ser reguladas por el variador.
La bomba adicional se conecta o desconecta dependiendo de la velocidad de la regulada y el estado de las otras.

SINCRONIZACION MAESTRO / ESCLAVO Salidas . . .
digitales ¢ Tarjeta opcional? Explicado en ...
Hasta 3 bombas i
necesarias
3 bombas reguladas 0 NO CAPITULO 2.4

En el modo de sincronizaciéon de bombas Maestro / Esclavo, cada bomba sera controlada por un variador.
Tabla 1: Tipos de control de bombas

JF= Fuiji Electric .
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2 CONTROL DE BOMBAS

2.1 Control sobre la bomba regulada

[ Salidas digitales necesarias | ; Tarjeta opcional de relé? |
[ Control 1 sola bomba | 0 | NO |

Siempre que exista una bomba regulada hay que tener en consideraciéon una serie de parametros a
introducir en el variador para que éste gestione el arranque y el paro de la bomba, controle la velocidad
para mantener la presion demandada, etc.

211 Esquema eléctrico

El esquema a realizar para el control de 1 sola bomba con el variador FRENIC-AQUA es el siguiente:
Nétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analégica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

C

FRENIC-AQUA Y, (Rssm

Control 1 sola bomba

L1 Y1

L3 Y3

Y4
Y5A
MARCHA FWD Y5C
30B
30C

c1 C1 sws
PLC

1
cMY =
cM
1

Transductor de presion
4-20 mA (Vcc 24V)

Figura 1: Esquema control 1 sola bomba

Mediante el teclado TP-A1, entradas digitales o consigna analdgica, se seleccionara la presion deseada, y
el variador modificara la velocidad de la bomba entre una frecuencia minima (J119= F16 (Hz)) y una
frecuencia maxima (J118= F15= FO3 (Hz)), para conseguir estabilizar la presién.

Para ello, se debe activar el regulador PID (J101) incorporado de serie en el variador y ajustarlo
convenientemente, para que la respuesta de éste sea la necesaria para la instalacion.

La respuesta del control PID se modifica con los parametros J110 y J111 (ganancia proporcional y tiempo
integral)

Al dar orden de marcha (FWD o REV a ON), el variador se pone en RUN y después del tiempo J454 (s), se
incrementa la frecuencia de salida desde F23 (Hz) hasta F16 (Hz), con la rampa F07 (s). El control PID,
esta activo desde el momento en que se le da orden de marcha, hasta que se le retira (FWD o REV a OFF),
el variador decelera la bomba regulada con la rampa FO8 (s) hasta la frecuencia F25 (Hz).

JF= Fuiji Electric 6
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Parametros comunes a todos los controles

21.2

FRENIC-AGQUA

En la siguiente tabla (Tabla 2), nombrada como “Parametros comunes a todos los controles de bombas”, se

muestran todos los pardametros comunes a todos los controles de bombas que el variador FREMIC-AGUA
puede realizar, es decir, que son los parametros basicos.

En otros capitulos podra observarse que ademas de la tabla de parametros comunes, también existe la
tabla de parametros especificos, los cuales dependeran del control que se haya implementado.

Nota: Los siguientes valores son solo un ejemplo y pueden no funcionar en su aplicacion.

Parametros comunes a todos los controles de bombas FRENIC-AQUA
Nombre VelerEs ey Valor de ejemplo Informacion
defecto
FO2 | Orden de marcha 0 1
FO7 | Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
FO8 | Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
. -~ . 100 % de la corriente
F11 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. Nivel nominal del motor 13.0A . .
- - Funciones basicas
5.0 min 10.0 min Capitulo 3.1
F12 | Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Tiempo (22kWo | (30 kw 5 min P )
menos) 0 mas)
F15 | Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 | Limite de frecuencia. Bajo 0.0 Hz 25.0 Hz
F26 | Sonido del motor. Frecuencia portadora 2 kHz 3 kHz
E62 | Seleccion de sefial de entrada analdgica. Terminal C1 0 5 Capitulo 3.4.3
c64 A_Justg del ’entrada analogica. Terminal [C1] (Ud. de 2.9 44: bar
visualizacion) Capitulo 3.5
Ajuste de entrada analégica. Terminal [C1] (escala Presion del P .
C65 o +100.00
maxima) transductor
P01 Motor. Numero de polos 4 4
P02 | Motor. Potencia nominal Potencia ngmlnal 5.5 kW Mapa motor
motor estandar P
Corrient inal Capitulo 3.6
P03 | Motor. Corriente nominal orriente nomina 13.0A
motor estandar
H91 Deteccién de desconexion de la sefial C1 0.0s 05s Capitulo 3.8
J101 | Control PID 1. Seleccién de modo 0 1
J110 | Control PID 1. Ganancia P 0.100 2.500
J111_ | Control PID 1. Tiempo integral | 0.0s 02s Ajuste PID
— - - itulo 3.
118 Slo[;\trol PID 1. Limite superior de salida de proceso Inherit Inherit* Capitulo 3.9
J119 | Control PID 1. Limite inferior de salida de proceso PID Inherit Inherit*
Funcion de parada por bajo caudal. Modo de 1: Condicion de paro
J149 . 0
seleccion por MV
J150 ggp:]:?n de parada por bajo caudal. Frecuencia a Auto 35.0 Hz
Funcién de parada por bajo caudal. Tiempo de ” .
J151 frecuencia a dormir Os 15s Funcién dormir /
Funcion de parada por bajo caudal. Frecuencia a ey
J157 despertar 0Hz 38.0 Hz Capitulo 3.11
Funcién de parada por bajo caudal. Nivel de
J158 desviacién de la realimentacion para despertar OFF il
J159 Funcién del ’parada por bajo caudal. Tiempo de 0s 1s
retardo funcién para despertar
K10 | Seleccion de visualizacién por teclado (principal) 0 mon[tor de 51: PV
velocidad . .
. . . 13: corriente de el ey
K16 | Seleccion de visualizacion por teclado (secundario 1) ’ salida 50: SV teclado
19: potencia de Capitulo 3.20
K17 | Seleccion de visualizacion por teclado (secundario 2) ’ Zntrada 1: Fout1
Tabla 2: Parametros comunes a todos los controles de bombas
*J118= Inherit > Depende de F15
*J119= Inherit > Depende de F16

JF= Fuiji Electric .
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CONDICION DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL DE 1 SOLA BOMBA

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar la siguiente condicion:

Condicién frecuencias dormir / despertar

FO3 = F15 =J118 >J157 > J150 > F16 = J119

—
despertar a dormir

21.3 Funciones del control monobomba regulada

Toda la informacion sobre las diversas funciones del control de bombas, se encuentra en el capitulo 3.
Para el control monobomba regulada se deben tener en cuenta las siguientes funciones:

Ajuste PID Capitulo 3.9
Funcion dormir/despertar Capitulo 3.11

[F= Fuiji Electric
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2.2 Monobomba regulada (Mono-Joker)

2.21 Introduccion

El control monobomba regulada consta de una bomba regulada exclusivamente por el variador y otra(s)
bomba(s), funcionando en modo todo o nada y alimentada(s) directamente a la red.

El variador conectara / desconectara la(s) bomba(s) auxiliar(es) a la red para conseguir que la presion
obtenida sea la presion requerida.

Mediante el teclado TP-A1, entradas digitales o consigna analdgica, se seleccionara una presion deseada,
el variador modificara la velocidad de la bomba regulada entre una frecuencia minima (J119= F16) y una

frecuencia maxima (J118= F15= F03), para conseguir asi estabilizar la presion.

Para ello, se debe activar el regulador PID (J101) incorporado de serie en el variador y ajustarlo
convenientemente, para que la respuesta de éste sea la necesaria para la instalacion.

La respuesta del control PID se modifica con los parametros J110 y J111 (ganancia proporcional y tiempo
integral).

En la figura 2.7, se muestra la conexion / desconexién de una bomba auxiliar con todos los parametros
relacionados.

Transductor de presion(PV)

Consigna de presion (SV)

RUN (FWD o REV) BOMBA REGULADA= ON ¢
Control PID
(PID-CTL) “ ey ‘ t
Frecuenda de 3451 (s) \“ 455 (9) “
salida 118 (Hz) /\( 1458 (s) ‘
1450 (Hz) - Rg\\ . \
;*i__ 7456 (%) (— — 1460 (Hz)
[| 8= — 1457 (H2) 1453 (5) P mﬂ\
F16 (Hz)— — | {
| 452 (Hz)— — U 5110 o) \
‘ | t
|

\4

Conexion de la bomba auxiliar | | Desconexion de la bomba auxiliar

Figura 2: Perfil de velocidad del control monobomba-regulada. La bomba auxiliar se conecta y se desconecta.

JF= Fuiji Electric o

Guia rapida control de bombas




ESQual

222

FRENIC-AGQUA

Monobomba regulada + 4/5 bombas auxiliares (sin tarjeta de opcion)

Control de mono bomba regulada (Mono-Joker)

Salidas digitales necesarias

¢ Tarjeta opcional de relé?

4/5 bombas auxiliares

| 1 bomba regulada (todo o nada)

4/5

NO

22.21 Esquema eléctrico

El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 4/5 bombas auxiliares

(usando relés adicionales) con el variador

FRENIC-AQUA

es el siguiente:

Noétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del

variador.
KM5
BOMBA
\AUXIUARS
KM4
BOMBA
\AUXIL\AR‘O
KM3
BOMBA
\AUXIL\AR:&
KM2
BOMBA
\AUXIUARZ
KM1
BOMBA
\AUXIUAR1
FRENIC-AQUA
V BOMBA
REGULADA
CONTROL MONOBOMBA w \
1 BOMBA REGULADA
+ 5 BOMBAS AUXILIARES
O L1
O L2 Y1
Oo——
L3 Yo
MARCHA_~ EWD Y3
Y4
RMEN5_~ 1
| RMEN4 I Y5A
| RMEN3 - 3 Y5C
| RMEN2_- a 30A
| RMEN1 - « 308
s 30c
PLC
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A A At A At
c1 S sws kw1 ] rRm2[C ] RM3[ ] rRm4[_ ] Rms[ ]
PLC t a2 A2 A2 A2 A2
""""""""" cmy
cM - - - -
1
RM2 L RM3 L RM4 L RM5 L
A1 A1 A1 A1
= KM2 KM3 KM4 KM5
Transductor de presion 220VAC A2 A2 A2 A2

4-20 mA (Ve 24V)

Figura 3: Esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 5 bombas auxiliares con relés externos

En la siguiente tabla (Tabla 3), se muestran los pardmetros necesarios para la configuracién del control

monobomba regulada + 4/5 bombas auxiliares

JF= Fuiji Electric
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Parametros especificos para el control monobomba con 1 bomba regulada + 1, 2, 3, 4 0 5 bombas
auxiliares
Para 1 Para 2 Para 3 Para 4 Para 5
Valor por bombas | bombas | bombas | bombas »
Nombre bomba s o - - Informacién
defecto o auxiliare | auxiliare | auxiliare | auxiliare
auxiliar
S S S S
F02 Orden de marcha 0 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20 3s
F08 Tiempo de deceleracion 1 20 3s
100 % de
E11 Relé electronico O/L de sobrecarga motor. | la corriente Igual que P03
Nivel nominal del (100 % de la corriente nominal del motor)
motor
5.0 min Cap. 3.1
Relé electronico O/L de sobrecarga motor. | (P<22 kW) .
F12 . h 5 min
Tiempo 10.0 min
(P=230 kW)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70 50,00 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0 25,00 Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia portadora 2 3 kHz
F35 Salida analdgica [FM2] (Funcién) 0 2
Seleccién de carga / Aumento de par
F37 automatico / Funcionamiento con ahorro 1 0: Par variable Cap. 3.3
energético automatico
» . 155
EO1 Funcién de terminal X1 0 0 0 0 0 (MENS5)
» . 154 154
E02 Funcién de terminal X2 1 1 1 1 (MEN4) (MEN4)
» . 153 153 153
E03 Funcién de terminal X3 6 6 6 (MEN3) (MEN3) (MEN3)
» . 152 152 152 152
E04 Funcién de terminal X4 7 7 (MEN2) (MEN2) (MEN2) (MEN2)
» . 151 151 151 151 151
EO05 Funcion de terminal X5 8 (MEN1) (MEN1) (MEN1) (MEN1) (MEN1) | cap. 3.4
» . 171 PID- 171 PID- 171 PID- 171 PID- 171 PID-
EO06 Funcién de terminal X6 1 ss1 ss1 ss1 ss1 ss1
» . 172 PID- 172 PID- 172 PID- 172 PID- 172 PID-
EO07 Funcién de terminal X7 35 ss2 ss2 sS2 ss2 ss2
E20 Funcién de terminal Y1 0 0 0 0 0 169(M5_L)
E21 Funcién de terminal Y2 1 1 1 1 167(M4_L) | 167(M4_L)
E22 Funcion de terminal Y3 2 2 2 165(M3_L) | 165(M3_L) | 165(M3_L)
E23 Funcién de terminal Y4 7 7 163(M2_L) | 163(M2_L) | 163(M2_L) | 163(M2_L)
E24 Funcién de terminal Y5A/C 15 161(M1_L)
E62 Seleccién entrada analdgica terminal [C1] 0 5 Cap.
E63 Seleccién entrada analégica terminal [V2] 0 32 3.43
c64 Ajuste delentrlada ﬁnaloglca. Terminal [C1] 2 44: bar
(Ud. de visualizacion)
Ajuste de entrada analdgica. Terminal [C1] Gl &
C65 (escala méxima) 100 Presién del transductor
P01 Motor. NUmero de polos 4 N° de polos del motor
Potencia
P02 Motor. Potencia nominal nominal Potencia nominal del motor
motor Cap. 3.6
Corriente
P03 Motor. Corriente nominal nominal Corriente nominal del motor
motor
H91 Deteccion de desconexion de la sefial C1 0 05s Cap. 3.8
J101 Control PID 1. Seleccién de modo 0 1
J110 Control PID 1. Ganancia P 0,1 2.5 Cap. 3.9
J111 Control PID 1. Tiempo integral | 0 0.2s
J149 Zunaon d.(? parada por bajo caudal. Modo 0 1: Condicién de paro por MV
e seleccion
1150 Funcién .de paraga por bajo caudal. Auto 35.0 Hz
Frecuencia a dormir
1151 F}Jnmon de paradla por pajo caudal. 0 15s
Tiempo de frecuencia a dormir
1157 Funcién 'de parada por bajo caudal. 0 38.0 Hz Cap. 3.11
Frecuencia a despertar
Funcién de parada por bajo caudal. Nivel
J158 de desviacion de la realimentacion para 0 0.5 bar
despertar
1159 Funcién de parada por bajo caudal. 0 1s
Tiempo de retardo funcién para despertar
H9 Fuji Electric 1
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Parametros especificos para el control monobomba con 1 bomba regulada + 1, 2, 3, 4 0 5 bombas
auxiliares
Para 1 Para 2 Para 3 Para 4 Para 5
N Valor por bombas | bombas | bombas | bombas »
ombre bomba s o - - Informacién
defecto . auxiliare | auxiliare | auxiliare | auxiliare
auxiliar
s s s s
J401 Control de bombas. Selecciéon de modo 0 1 Cap. 3.12
J41 Modo motor 1 0 1 1 1 1 1
J412 Modo motor 2 0 0 1 1 1 1
J413 Modo motor 3 0 0 0 1 1 1 Cap. 3.14
J414 Modo motor 4 0 0 0 0 1 1
J415 Modo motor 5 0 0 0 0 0 1
J425 Proceso de rotacién de bombas 0 1 Cap. 3.15
J450 Conexion bomba auxiliar. Frecuencia 999 48 Hz
J451 Conexion bomba auxiliar. Duracion 0.00s 5.00 s
1452 Desconegic’m del motor de la red. 099 30 Hz
Frecuencia
1453 Bescqqexic’m del motor de la red. 0.00s 1.00's
uracion . — Cap. 3.16
J456 Nivel para cambio en la conexion 0 % 50 %
1457 Frecu(_epcia de arranque del PID en la 0 Hz 35 Hz
conexion
J459 Nivel para cambio en la desconexién 0% 50 %
Frecuencia de arranque del PID en la
Ja60 | oo 4 0 Hz 39 Hz
J465 Motor auxiliar (Nivel de frecuencia) 50 49.0 Hz Cap. 3.18
J466 Motor auxiliar (Ancho de histéresis) 1 10.0 Hz T
001* Funcion de terminal 6 A/C (OPCG1-RY2) 10 161M1_L | 161 M1 L | 161 M1 L | 161 M1 L | 161 M1_L
002* Funcion de terminal 7 A/C (OPC-RY2) 6 6 163 M2_L | 163 M2 L | 163 M2_L | 163 M2_L
003* Funcion de terminal 8 A/C (OPC-RY2) 25 25 25 165M3 L | 165M3 L | 165 M3_L | Cap. 3.19
004* Funcion de terminal 9 A/C (OPC-RY2) 26 26 26 26 167 M4_L | 167 M4_L
005* Funcion de terminal 10 A/C (OPC-RY2) 28 28 28 28 28 169 M5_L
K10 Se!ecpic’)n de visualizacion por teclado 0 51: PV
(principal)
Seleccién de visualizacion por teclado
K16 (secundario 1) i 13 Sl
Seleccién de visualizacion por teclado
K17 (secundario 2) P 19 1:Fout1 Cap. 3.20
K91 Acceso directo e{g\ modo funcionamiento 0 62
mediante la tecla'$’ (seleccion de teclado)
Acceso directo en modo funcionamiento
K92 mediante la tecla@(seleccic’)n de teclado) 64 32

Tabla 3: Parametros especificos para el control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 1, 2, 3, 4 o 5 bombas auxiliares

* En el caso de utilizar la tarjeta de opcién OPC-RY2

Nota: Puede ser que con los valores por defecto de J457 y J460 (0 Hz) la instalacion funcione correctamente
sin necesidad de ajustarlos a los valores sugeridos (40 y 39 Hz respectivamente).

En el caso de querer utilizar una tarjeta de opcion (OPC-RY o OPC-RY?2), consultar el capitulo 3.12

2222

Funciones del control monobomba + bombas auxiliares

Toda la informacion sobre las diversas funciones del control de bombas, se encuentra en el capitulo 4.
Para el control monobomba + bombas auxiliares se deben tener en cuenta las siguientes funciones:

JF= Fuiji Electric .

Ajuste PID Capitulo 3.9

Funcién dormir / despertar Capitulo 3.11
Habilitacion y modo del control de bombas Capitulo 3.14
Secuencia y rotacién de bombas Capitulo 3.15
Conexion / desconexion de una bomba auxiliar Capitulo 3.16
Conexion / desconexion de una bomba adicional Capitulo 3.17
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223 Monobomba regulada + 8 bombas auxiliares + 1 adicional (OPC-RY2)

Control monobomba-regulada (Mono-Joker) Salidas dlglltales ¢ Tarjeta opcional de relé?
necesarias
1 bomba 8 bombas auxiliares 1 bomba adicional 9 Sl
regulada (todo o nada) (todo o nada) (OPC-RY2)

2.2.31 Esquema eléctrico
El esquema a realizar para un control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 8 bombas auxiliares

+ 1 bomba adicional con el variador FREMC-AQUA g g siguiente:
Nétese el conexionado del transductor de presidon, conectado en la entrada analdgica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

ADICIONAL |

BovEA
AUXLIAR S

-

—

HO®O®L®®®®

UXLIRR 7

[

—

BovEA
AUXILIR 6

AUXLIAR'S

BovEA
AUXLIAR &

-

BowBA
UXLIAR 3

I

BoMBA
AUXLIAR 2

-]

XLIAR 1

=
=
-
@
H

FRENIC-AQUA |

CONTRO MONOBOMBA w
1 BOMBA REGULADA

L1 +8BOMBAS AUXILIARES

Lo *1BOMBAADICIONAL v

x1 OPC-G1-RY2  6A "

X2 (Puerto-C) 6c RA
s s

X3 7c

X4 8A

R
O

RA t
a a A At At a A a A
KM1 K2l K3l Kl KMSC__TKu| K7l Kl KA
" a2 2 n
sovac % 2 " x n

Figura 4: Esquema control monobomba-regulada con 1 bomba regulada + 8 bombas auxiliares + 1 bomba adicional
Este control, consta de una bomba regulada por el variador y otras 9 bombas (8 auxiliares + 1 adicional)
funcionando en modo todo o nada, alimentadas directamente a la red. El variador conectara / desconectara
las bombas auxiliares para conseguir que la presion obtenida sea la presion requerida.

Transductor de presion
4-20 mA (Vec 24V)

2.2.3.2 Parametros 1 bomba regulada + 8 bombas auxiliares + 1 bomba adicional

En la siguiente tabla (Tabla 4), se muestran los parametros necesarios para la configuracién del control
monobomba + 8 bombas auxiliares + 1 bomba adicional

JF= Fuiji Electric i3
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Parametros para el control monobomba con 1 bomba regulada hasta 8 bombas auxiliares + 1 adicional + OPC-RY2

Para 2
Valor por I bombas L ) Para 5 bombas Para 6 bombas Para 7 bombas Ll 8_l?ombas >
Nombre bomba o bombas bombas i i i auxiliares Informacion
defecto s auxiliare s . auxiliares auxiliares auxiliares . .
auxiliar o auxiliares auxiliares + 1 adicional
F02 Orden de marcha 0 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20 3s
FO8 Tiempo de deceleracion 1 20 3s
F11 Relé electrénico O/L'de sobrecarga Corriente nominal Igual que P03
motor. Nivel del motor (100 % de la corriente nominal del motor)
5.0 min (P<22
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga kW) Bl Cap. 3.1
motor. Tiempo 10.0 min (P=30
kW)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70 50.00 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0 25.00 Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia 2 3 kHz
portadora
F35 Salida analdgica [FM2] (Funcion) 0 2 Cap. 3.2
Seleccién de carga / Aumento de par
F37 automatico / Ahorro energético 1 0: Par variable Cap. 3.3
automatico
EO1 Funcion de terminal X1 0 151 (MEN1) (“;3'11) 151 (MEN1) 151 (MEN1) 151 (MEN1) 151 (MEN1) 151 (MEN1) 151 (MEN1)
EO02 Funcién de terminal X2 1 1 (M1E552) 152 (MEN2) 152 (MEN2) 152 (MEN2) 152 (MEN2) 152 (MEN2) 152 (MEN2)
E03 Funcion de terminal X3 6 6 6 153 (MEN3) 153 (MEN3) 153 (MEN3) 153 (MEN3) 153 (MEN3) 153 (MEN3)
E04 Funcion de terminal X4 7 7 7 7 154 (MEN4) 154 (MEN4) 154 (MEN4) 154 (MEN4) 154 (MEN4) Cap. 3.4
E05 Funcion de terminal X5 8 8 8 8 8 155 (MENS5) 155 (MENS5) 155 (MENS5) 155 (MENS5)
E06 Funcion de terminal X6 1 1" 1 1 1" 1 156 (MENG) 156 (MEN6) 156 (MENG6)
E07 Funcion de terminal X7 35 35 35 35 35 35 35 157 (MEN7) 157 (MEN7)
E23 Funcion de terminal Y4 7 7 7 7 7 7 7 7 88 (AUX_L)
E24 Funcion de terminal Y5A/C 15 15 15 15 15 15 15 15 175 (M8_L)
E62 Seleccién entrada analdgica terminal 0 5
c1] Cap. 3.4.3
Seleccién entrada analdgica terminal T

E63 V2] 0 32
E99 Funcién de terminal REV 99 99 158 (MEN8) Cap. 3.4
C64 Terminal [C1] (Ud. de visualizacién) 2 44: bar Cap. 3.5
C65 Terminal [C1] (escala maxima) 100 Presion del transductor de presion T
P01 Motor. Numero de polos 4 N° de polos del motor
P02 Motor. Potencia nominal Potencia motor Potencia nominal del motor c

- - ap. 3.6
P03 Motor. Corriente nominal Comerr:]tgtg:)mlnal Corriente nominal del motor

F= Fuiji Electric i
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Parametros especificos para el control monobomba con 1 bomba regulada hasta 8 bombas auxiliares + 1 adicional + OPC-RY2

Val Para 1 Para 2 Para 3 Para 4 Para 5 Para 6 Para 7 P b i
Nombre alor por bomba bombas bombas | bombas bombas bombas bombas ara 8 omb'a? auxiliares Informacion
defecto . . - o . . . + 1 adicional
auxiliar auxiliares | auxiliares | auxiliares | auxiliares | auxiliares | auxiliares

H91 Deteccion de desconexion de la sefial C1 0 05s Cap. 3.8
J101 Control PID 1. Selecciéon de modo 0 1
J110 Control PID 1. Ganancia P 0,1 2.5 Cap. 3.9
J1M1 Control PID 1. Tiempo integral | 0 0.2s
1149 Funcién de parada por bajo caudal. Modo 0 1: Condicién de paro por MV

de seleccion
150 Paraéa por bajo caudal. Frecuencia a Auto 35.0 Hz

dormir
J151 Parada por bajo caudal. Tiempo a dormir 0 15s Cap. 3.1
157 Parada por bajo caudal. Frecuencia a 0 38.0 Hz

despertar
158 Parada por bajo caudal. Desviacién 0 0.5 bar

despertar
J159 Parada por bajo caudal. Tiempo despertar 0 1s
J401 Control de bombas. Selecciéon de modo 0 1 Cap. 3.12
J411 Modo motor 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
J412 Modo motor 2 0 0 1 1 1 1 1 1 1
J413 Modo motor 3 0 (1] 0 1 1 1 1 1 1
J414 Modo motor 4 0 0 0 0 1 1 1 1 1 Cap.3.14
J415 Modo motor 5 0 0 0 (1] 0 1 1 1 1
J416 Modo motor 6 0 0 0 0 0 0 1 1 1
J417 Modo motor 7 0 0 0 0 0 0 0 1 1
J418 Modo motor 8 0 0 0 (1] 0 0 0 0 1
J425 Proceso de rotacion de bombas 0 1 Cap. 3.15
J450 Conexién bomba auxiliar. Frecuencia 999 48 Hz
J451 Conexiéon bomba auxiliar. Duracion 0.00s 5.00s
4452 Descone>.(i<’)n del motor de la red. 999 30 Hz

Frecuencia
J453 Desconexién del motor de la red. Duracion 0.00s 1.00 s
J456 Nivel para cambio en la conexion 0 % 50 % Cap. 3.16
Ja57 Frecug’ncia de arranque del PID en la 0 Hz 35 Hz

conexién
J459 Nivel para cambio en la desconexion 0% 50 %
J460 Frecuenci.e? de arranque del PID en la 0 Hz 39 Hz

desconexion
J465 Motor auxiliar (Nivel de frecuencia) 50 49.0 Hz Cap. 3.18
J466 Motor auxiliar (Ancho de histéresis) 1 10.0 Hz

F= Fuiji Electric 5
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Parametros especificos para el control monobomba con 1 bomba regulada hasta 8 bombas auxiliares + 1 adicional + OPC-RY2
Para 8
Valor por Para 1 Para 2 Para 3 Para 4 Para 5 bombas Para 6 Para 7 bombas Valor de
Nombre P bomba bombas bombas bombas . bombas bombas . .
defecto . . . . auxiliares . . auxiliares usuario
auxiliar auxiliares auxiliares auxiliares auxiliares auxiliares .
+ 1 adicional
001 Terminal 6 A/C (OPC-RY2) 10 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L 161 M1_L
002 Terminal 7 A/C (OPC-RY2) 6 6 163 M2_L 163 M2_L 163 M2_L 163 M2_L 163 M2_L 163 M2_L 163 M2_L
003 Terminal 8 A/C (OPC-RY2) 25 25 25 165 M3_L 165 M3_L 165 M3_L 165 M3_L 165 M3_L 165 M3_L
004 Terminal 9 A/C (OPC-RY2) 26 26 26 26 167 M4_L 167 M4_L 167 M4_L 167 M4_L 167 M4_L
05 | rerminal ;35)/ C (OPC- 28 28 28 28 28 169 M5_L 169 M5_L 169 M5_L 169 M5_L Cap. 3.19
006 Terminal 11A/C (OPC-RY2) 36 36 36 36 36 36 171 M6_L 171 M6_L 171 M6_L
oo7 | Terminal ;3(2)/ C (OpC- 37 37 37 37 37 37 37 173 M7_L 173 M7_L
K10 Vlsuallzamlon.por teclado 0 51: PV
(principal)
K16 Visualizacion pgr teclado 13 50: SV
(secundario 1)
Visualizacion por teclado
K17 . 19 1:Fout1
(secundario 2)
Acceso directo en modo
) . . Cap. 3.20
funcionamiento mediante la
K91 e . 0 62
tecla(<) (seleccion de
teclado)
Acceso directo en modo
funcionamiento mediante la
K92 ~ L, 64 32
tecla®)(seleccion de
teclado)

Tabla 4. Parametros para el control monobomba regulada + 8 auxiliares + bomba adicional
Puede ser que con los valores por defecto de J457 y J460 (0 Hz) la instalacion funcione correctamente sin necesidad de ajustarlos a los valores sugeridos (35 y 39 Hz
respectivamente).

Con esta tipologia de control puede que sea necesario alargar el tiempo de desconexion del motor a la red (J453) para prevenir que la bomba adicional y la dltima bomba auxiliar
se desconecten simultdneamente. Es decir, que la primera bomba en desconectarse deberia ser la adicional y seguidamente la auxiliar, pero nunca a la vez.

Rg/ Fuji Electric 16
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CONDICION DE FUNCIONAMIENTO CORRECTO PARA EL CONTROL MONOBOMBA.-
REGULADA CON 1 BOMBA REGULADA + 8 BOMBAS AUXILIARES + 1 BOMBA ADICIONAL

Si se desea usar valores de parametros distintos a los especificados en la columna “Valor de ejemplo”, se
ruega respetar las siguientes condiciones:

Condicion frecuencia dormir / despertar

FO3 = F15 =J118 > J157 > J150 > F16 =J119

—
a despertar adormir

Condicion frecuencia conectar / desconectar bombas

FO3 =F15 =J118 > J450 > J452 > F16 = J119

Frecuenda maxima

Condicion conexion bomba adicional
J465 =~ 1450

Motor
auxiliar.

auxiliar.
Nivel de
frecuenda

Nivel de
frecuenda

2.2.3.3 Funciones del control de monobomba + auxiliares + adicional

Toda la informacion sobre las diversas funciones del control de bombas, se encuentra en el capitulo 3.
Para el control monobomba regulada + auxiliares + adicional se deben tener en cuenta las siguientes
funciones:

Ajuste PID Capitulo 3.9

Funcién dormir/despertar Capitulo 3.11
Habilitacion y modo del control de bombas Capitulo 3.12
Secuencia y rotacion de bombas Capitulo 3.15
Conexion/desconexion de una bomba auxiliar Capitulo 3.16
Conexion/desconexién de la bomba adicional Capitulo 3.18

R% Fuji Electric 17
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2.3 Multibomba regulada (Multi-Joker)

2.31 Introduccion

En el control multibomba regulada, todas las bombas del sistema son reguladas por el variador. El variador
las regula y las va conectando / desconectando de la red, segun los requerimientos de la aplicacion.

En la Figura 5, se muestra la regulacion de dos bombas. Puede observarse que si la demanda de presién
aumenta y no es posible satisfacerla con sélo la bomba 1, el variador conecta la bomba 1 a la red, para
seguidamente asi tomar la bomba 2 como bomba regulada.

De la misma manera, y si hay un exceso de presioén, el variador desconectara la bomba 1 (que estaba
conectada a la red), quedando sélo la bomba 2 como bomba regulada.

Presion vista por el
transductor (PV)
_|_ Demandadepresion(sv) _ _ _ e ———————— -
ot
Orden de marcha
(FWD 6 REV) t

Control PID (PID-CTL)

Salida de
frecuenda
de la bormba
regulada

del PID en la desconexion (Hz)

F16 - —

F23 - —|

—

Bormba 1 regulada por el variador (M1_I) . |

v

Bormba 1 conectada a la red (M1_L)

v

Bormba 2 regulada por el variador (M2_T) Variador regula la bomba 2

Bormba 2 conectada a la red (M2_L)

Labomba 1 esla Falta de presion. La bomba Exceso de presion. La bormba

bomba regulada. lseconetaalaredyla 1 se desconecta de lared. La

La bomba 2 estd bomba 2 pasa a ser la bomba 2 sigue siendo la
parada bomba regulada bomba regulada

Figura 5: Perfil de velocidad del control multibomba con 2 bombas reguladas

JF= Fuiji Electric 8
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2.3.2 Control multibomba con 2 bombas reguladas

Control multibomba-regulada (Multi-Joker) | Salidas digitales necesarias [ ; Tarjeta opcional de relé? |
[ 2 bombas reguladas | 4 | NO |

2.3.21 Esquema eléctrico

El esquema a realizar para un control multibomba con 2 bombas reguladas (usando relés adicionales) con

FRENIC-AQUA

el variador es el siguiente:

Nétese el conexionado del transductor de presion, conectado en la entrada analégica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

KM2
BOMBA
\REGULADA 2
Kv2
KM1
BOMBA
\REGULADA 1
KV1
FRENIC-AQUA
\%
CONTROL MULTIBOMBA W
2 BOMBAS REGULADAS
Y1
O L1 Y2
O L2 v3
O L3 Y4
MARCHA - FWD Y5A
RMEN2 5e
,4
X4 30A
| RMEN1 X5 308
PLC 30C
SW5
C1 c1
PLC
cMY I
CM
_ 1 A1 A A1 A
kvt I Rv1_ ] rv2 [ ] rRv2[]
A2 A2 A2 A2
Transductor de presién
4-20 mA (Vec 24V)
RM1 RV2 RM2
A1l A1 A1
KM1 KVv2 KM2
220VAC A2 A2 A2

Figura 6: Esquema control multibomba-regulada con dos bombas reguladas (usando relés adicionales)

Este control, consiste de 2 bombas reguladas por el variador.

JF= Fuiji Electric ‘9
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Parametrizacion multibomba con 2 bombas reguladas (sin tarjeta de opcion)

23.2.2

FRENIC-AGQUA

En la siguiente tabla (Tabla 5), se muestran los parametros necesarios para la configuracién del control
multibomba con 2 reguladas.

Parametros especificos para el control multibomba con 2 bombas reguladas

Nombre VEIEIES (67 Valor de ejemplo Informacién
defecto
FO2 | Orden de marcha 0 1
FO7 | Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
FO8 | Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
S -
F11 Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Nivel 100 /°. de la corriente Igual que P03 . -
nominal del motor Funciones basicas
. - ) 5.0 min (P<22 kW) . Capitulo 3.1
F12 | Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Tiempo 10.0 min (P230 kW) 5 min
F15 | Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 | Limite de frecuencia. Bajo 0.0 Hz 25.0 Hz
F26 | Sonido del motor. Frecuencia portadora 2 kHz 3 kHz
F35 | Salida analdgica [FM2] (Funcién) 0 2 Capitulo 3.2
F37 | Seleccion de carga / Aumento de par automatico / 1 0: Par variable Capitulo 3.3
Funcionamiento con ahorro energético automatico
E04 | Funcion de terminal X4 7 152 (MEN2)
EO05 | Funcion de terminal X5 8 151 (MEN1)
E06 | Funcion de terminal X6 1 171 (PID-S81)
EO07 Funcion de terminal X7 35 172 (PID-SS2) Configuracién de
E20 | Funcién de terminal Y1 0 88 (AUX_L) entradas / salidas
E21 | Funcion de terminal Y2 1 163 (M2_L) Capitulo 3.4
E22 | Funcién de terminal Y3 2 162 (M2_I)
E23 | Funcion de terminal Y4 7 161 (M1_L)
E24 | Funcion de terminal Y5A/C 15 160 (M1_1)
E62 | Seleccion entrada analdgica terminal [C1] 0 5 .
E63 | Seleccion entrada analdgica terminal [V2] 0 32 D e
ce4 A.Justel de. gntrada analdgica. Terminal [C1] (Ud. de 2% 44: bar
visualizacion) Capitulo 3.5
Ajuste de entrada analdgica. Terminal [C1] (escala Presion del P .
C65 " +100.00
maxima) transductor
P01 Motor. NUmero de polos 4 4
P02 | Motor. Potencia nominal Potencia ngmmal 5.5 kW Mapa motor
motor estandar P
Corrient inal Capitulo 3.6
P03 | Motor. Corriente nominal orriente nomina 13.0A
motor estandar
H91 Deteccion de desconexion de la sefial C1 0.0s 0.5s Capitulo 3.8
J101 | Control PID 1. Seleccién de modo 0 1 Aijuste PID
J110_| Control PID 1. Ganancia P 0.100 2.500 A ;:istu"io o
J111 | Control PID 1. Tiempo integral | 0.0s 0.2s i
Funcién de parada por bajo caudal. Modo de 1: Condiciéon de
J149 - 0
seleccion paro por MV
J150 gg?n?lllsn de parada por bajo caudal. Frecuencia a Auto 35.0 Hz
J151 Paraga por bajo caudal. Tiempo de frecuencia a Os 15's Funcién dormir /
dormir despertar
J157 | Parada por bajo caudal. Frecuencia a despertar 0 Hz 38.0 Hz Capitulo 3.11
J158 Pargda por pajo caudal. Nivel de desviacién de la OFF 0,5 bar
realimentacién para despertar
J159 Parada por bajo caudal. Tiempo de retardo funcién 0s 1s
para despertar
J401 | Control de bombas. Selecciéon de modo 0 2 Capitulo 3.12
J411 | Modo motor 1 0 1 .
J412_| Modo motor 2 0 1 Capitulo 3.14
J425 | Proceso de rotacion de bombas 0 3 Capitulo 3.15

JF= Fuiji Electric

20

Guia rapida control de bombas




Eou]

Parametros especificos para el control multibomba con 2 bombas reguladas

FRENIC-AGQUA

Nombre Va;z;:ztgor Valor de ejemplo Informacién
J450 | Conexion bomba auxiliar. Frecuencia 999 48 Hz
J451 | Conexion bomba auxiliar. Duracion 0.00 s 5.00 s
J452 | Desconexion del motor de la red. Frecuencia 999 30 Hz Capitulo 3.16
J453 | Desconexién del motor de la red. Duracién 0.00 s 1.00 s P )
J459 | Nivel para cambio en la desconexion 0% 50 %
J460 | Frecuencia de arranque del PID en la desconexion 0 Hz 39 Hz
J465 | Motor auxiliar (Nivel de frecuencia) 50 49.0 Hz Capitulo 3.18
J466 | Motor auxiliar (Ancho de histéresis) 1 10.0 Hz p i
001* | Funcién de terminal 6 A/C (OPC-RY2) 10 161 (M1_L)
002* | Funcion de terminal 7 A/C (OPC-RY2) 6 162 (M2_]) Capitulo 3.19
003* | Funcién de terminal 8 A/C (OPC-RY2) 25 163 (M2_L)
" . L L 0: monitor de .
K10 | Seleccion de visualizacion por teclado (principal) velocidad 51: PV
K16 | Seleccion de visualizacion por teclado (secundario 1) 13: C(S’;Tizgte de 50: SV
: : Visualizacién por
K17 | Seleccion de visualizacion por teclado (secundario 2) 19: potencia de 1: Fout1 teclado
entrada Capitulo 3.20
Acceso directo en modo funcionamiento mediante la apitulo 3.
K91 7 » 0 62
tecla-$/ (seleccion de teclado)
K92 Acce/s_o dlrectq ’en modo funcionamiento mediante la 64 32
tecla®)(seleccion de teclado)

* En el caso de utilizar la tarjeta de opcién OPC-RY2

Tabla 5: Parametros especificos control multibomba con dos bombas reguladas

Nota: Puede ser que con el valor por defecto de J460 (0 Hz) la instalacion funcione correctamente sin
necesidad de ajustarlo al valor sugerido (39 Hz).

23.23

Funciones del control de multibomba con 2 reguladas

Toda la informacién sobre las diversas funciones del control de bombas, se encuentra en el capitulo 3.
Para el control multibomba con 2 bombas reguladas se deben tener en cuenta las siguientes funciones:

Ajuste PID
Funcién dormir / despertar

Habilitacién y modo del control de bombas

Secuencia y rotacion de bombas

Conexion / desconexion de una bomba regulada
Conexion / desconexion de una bomba adicional

JF= Fuiji Electric o1

Capitulo 3.9

Capitulo 3.11
Capitulo 3.12
Capitulo 3.15
Capitulo 3.16
Capitulo 3.18
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2.3.3 Control multibomba con 4 bombas reguladas + 1 adicional (OPC-RY2)

Control multibomba-regulada (Multi-Joker) | Salidas digitales necesarias [ ; Tarjeta opcional de relé? |
[ 4 bombas reguladas + bomba adicional | 9 | SI (OPC-RY2) |

2.3.31 Esquema eléctrico

El esquema a realizar para un control multibomba-regulada con 4 bombas + 1 bomba adicional con el
variador FREMEC-AGUA o ¢ siguiente:

Noétese el conexionado del transductor de presién, conectado en la entrada analégica C1 (4 — 20 mA) del
variador.

KA _

BOMBA

1 AD\CIOND‘

KM4

BOMBA
\REGULADA 4

BOMBA
\REGULADA 3

Kv3

KM1

BOMBA
\REGULAD)H

Kv1

FRENIC-AQUA

\
CONTROL MULTIBOMBA w
4 BOMBAS REGULADAS
+ 1 BOMBA ADICIONAL Y1
O L1 Y2
O L2 Y3 RA
O L3 Y4 A 220VAC
VARGHA OPC-GI-RY2 oA rRaLJ KA
— - FWD (Puerto C) 6C a2 2
RMEN4 7A
— x2 7c i
8A
| RMEN3 - 3 o
| RMEN2 - a Sws %A
9C
RMEN1 c1
[l X5 10A
PLC T 1oc
1A
1c
——————————————————————— 12A
c1 12¢
PLC e
———————————— oMY Y5A
YsC
CcM 30A
1 308
- 30C At A1 At At A1 At At At
kvt [ Jkmt [ Jkvz [ JkmzlC Jkva [ Jkma[ Jkval _Jkma[ ]
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
L 220VAC

Transductor de presion
4-20 mA (Vce 24V)

Figura 7: Esquema control multibomba-regulada con 4 bombas reguladas + 1 bomba adicional

En el control multibomba-regulada todas las bombas del sistema son reguladas por el variador. El variador
las regula y las va conectando / desconectando de la red segun los requerimientos de la aplicacion.

El funcionamiento con 4 bombas es el mismo que el explicado en el capitulo 2.4.1

Para mas informacién sobre el comportamiento de la bomba adicional consultar el capitulo 3.10

FRENIC-AQUA

Mediante este control, el variador es capaz de hacer un control de hasta 5 bombas.

JF= Fuiji Electric -
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Parametrizacion multibomba con 2, 3, 4 bombas reguladas + adicional (OPC-RY2)

2.3.3.2

FRENIC-AGQUA

En la siguiente tabla (Tabla 6), se muestran los parametros necesarios para la configuracién del control
multibomba con 2, 3 y 4 reguladas + adicional

Parametros especificos para el control multibomba con 4 bombas reguladas + adicional
Para 2 Para 3 G
Valores por bombas .
Nombre bombas bombas Informacién
defecto reguladas +
reguladas reguladas . .
adicional
F02 Orden de marcha 0 1
FO7 Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
FO8 Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00s
100 % de la
F11 Relé electronico O/L.de sobrecarga cor.nente 100 % de la corriente nominal del motor
motor. Nivel nominal del
motor Funciones
5.0 min (P<22 basicas
F12 Relé electronico O/L de sobrecarga kW) 5 min Capitulo 3.1
motor. Tiempo 10.0 min (P=30
kW)
F15 Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 Limite de frecuencia. Bajo 0.0 Hz 25.0 Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia 2 kHz 3 kHz
portadora
F35 Salida analégica [FM2] (Funcién) 0 2 Capitulo 3.2
Seleccion de carga / Aumento de par
F37 automatico / Funcionamiento con 1 0: Par variable Capitulo 3.3
ahorro energético automatico
E02 Funcién de terminal X2 1 1 1 154 (MEN4)
E03 Funcién de terminal X3 6 6 153 (MEN3) 153 (MEN3)
E04 Funcién de terminal X4 7 152 (MEN2) 152 (MEN2) 152 (MEN2)
E05 Funcién de terminal X5 8 151 (MEN1) 151 (MEN1) 151 (MEN1) . .
E06 Funcion de terminal X6 11 171 (PID-S51) %°"f'9{”'3°'°;‘
E07 Funcién de terminal X7 35 172 (PID-SS2) e se;‘"?a:s
E20 Func!on de term!nal Y1 0 0 [ 0 88 (AUX_L) Capitulo 3.4
E21 Funcién de terminal Y2 1 1
E22 Funcién de terminal Y3 2 2
E23 Funcién de terminal Y4 7 7
E24 Funcién de terminal Y5A/C 15 160 (M1_1)
E62 Seleccién entrada analégica terminal 0 5
[C1] .
— — - Capitulo 3.4.3
Seleccion entrada analégica terminal
E63 0 32
V2]
Ajuste de entrada analégica. Terminal o )
ce4 [C1] (Ud. de visualizacién) 2% "B LT )
Ajuste de entrada analdgica. Terminal EERIIEES
C65 Ju gica. ' + 100.00 Presién del transductor
[C1] (escala maxima)
P01 Motor. Numero de polos 4 4
P02 Motor. Potencia nominal Potencia Potencia nominal motor Mapa motor
) nominal motor G
Corrient Capitulo 3.6
P03 Motor. Corriente nominal orriente Corriente nominal motor
nominal motor
Ho1 Deteccion de desc(::o1neX|on de la sefal 00s 05s Capitulo 3.8
J101 Control PID 1. Seleccién de modo 0 1 Aiuste PID
J110 Control PID 1. Ganancia P 0.100 2.500 S
J111 Control PID 1. Ganancia | 0.0s 0.2s P )
J14g | Funcion de parada por bajo caudal. 0 1: Condicién de paro por MV >
Modo de seleccién Funcién
J150 Funcién de paraqa por bajg caudal. Auto 35.0 Hz dormir /
Frecuencia a dormir despertar
J151 Fun_(:lon de parada por bajo caqdal. 0s 15s Capitulo 3.11
Tiempo de frecuencia a dormir
H9 Fuji Electric
J 23
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Parametros especificos para el control multibomba con 4 bombas reguladas + adicional
Para 4
Para 2 Para 3
Valores por bombas .
Nombre bombas bombas Informacion
defecto reguladas +
reguladas reguladas ..
adicional
1157 Parada por bajo caudal. Frecuencia a 0 Hz 38.0 Hz 5
despertar Funcion
158 Parada por bajo caudal. Desviaciéon OFF 0.5 bar dormir /
para despertar despertar
j i Capitulo 3.11
159 Parada por l.)’ajo caudal. Tiempo de 0s 1s apitulo
retardo funcién para despertar
1401 Control de bombas. Seleccion de 0 2 Capitulo 3.12
modo
J411 | Modo motor 1 0 1 1 1
J412 | Modo motor 2 0 1 1 1 Caitulo 3.14
J413 | Modo motor 3 0 0 1 1 apitulo 3.
J414 | Modo motor 4 0 0 0 1
J425 | Proceso de rotacion de bombas 0 3 Capitulo 3.15
J450 | Conexiéon bomba auxiliar. Frecuencia 999 48 Hz
J451 | Conexion bomba auxiliar. Duracion 0.00 s 5.00s
1452 Descone>.(|on del motor de la red. 999 30 Hz
Frecuencia
1453 Desco.r?exmn del motor de la red. 000s 1.00 s Capitulo 3.16
Duracion
J459 | Nivel para cambio en la desconexion 0% 50 %
1460 Frecuenm.aj de arranque del PID en la 0 Hz 39 Hz
desconexion
J465 | Motor auxiliar (Nivel de frecuencia) 50 50 Hz 49.0 Hz Capitulo 3.18
J466 | Motor auxiliar (Ancho de histéresis) 1 1Hz 10.0 Hz > ’
001 | Funcién de terminal 6 A/C (OPC-RY2) 10 161 (M1_L) 161 (M1_L) 161 (M1_L)
002 | Funcion de terminal 7 A/C (OPC-RY2) 6 162 (M2_l) 162 (M2_I) 162 (M2_l)
003 | Funcién de terminal 8 A/C (OPC-RY2) 25 163 (M2_L) 163 (M2_L) 163 (M2_L)
004 | Funcién de terminal 9 A/C (OPC-RY2) 26 26 164 (M3_I) 164 (M3_I)
005 ;‘\‘{"2“;'0" de terminal 10 A/C (OPC- 28 28 165(M3_L) | 165(M3_L) | Capitulo 3.19
006 Funcién de terminal 11 A/C (OPC- 36 36 36 166 (M4._1)
RY2)
Funcid terminal 12 PC-
007 uncién de termina A/C (OPC 37 37 37 167 (M4_L)
RY2)
K10 Se!ecqon de visualizacion por teclado | 0O: momltor de 51: PV
(principal) velocidad
K16 Selecmon.de visualizacion por teclado 13: corrl.ente 50: SV
(secundario 1) de salida
Seleccioén de visualizacion por teclado | 19: potencia de 5 i L
K17 (secundario 2) entrada 1: Foutt g
- por teclado
Acceso directo en modo Capitulo 3.20
- itulo 3.
K91 | funcionamiento mediante la tecla™ 0 62 P
(seleccion de teclado)
Acceso directo en modo
K92 | funcionamiento mediante la tecla® 64 32
(seleccion de teclado)

Tabla 6: Parametros especificos para el control multibomba con 4 reguladas
Nota: Puede ser que con el valor por defecto de J460 (0 Hz) la instalaciéon funcione correctamente sin
necesidad de ajustarlo al valor sugerido (39 Hz).

2.3.3.3  Funciones del control de multibomba con 2 reguladas

Toda la informacién sobre las diversas funciones del control de bombas, se encuentra en el capitulo 3.
Para el control multibomba con 4 bombas reguladas + adicional, se deben tener en cuenta las siguientes
funciones:

Ajuste PID Capitulo 3.9

Funcién dormir / despertar Capitulo 3.11
Habilitacién y modo del control de bombas Capitulo 3.12
Secuencia y rotacion de bombas Capitulo 3.15
Conexion / desconexion de una bomba regulada Capitulo 3.16
Conexion / desconexion de una bomba adicional Capitulo 3.18

JF= Fuiji Electric o4
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2.4 Sincronizaciéon de bombas (Maestro / Esclavo)

Control Maestro / Esclavo [ Salidas digitales necesarias [ ; Tarjeta opcional de relé? |
[ 3 bombas reguladas | 0 | NO |

2.41 Introduccioén

En el modo de sincronizacion de bombas Maestro / Esclavo, cada bomba es controlada por un variador.
Este modo de trabajo admite un nUmero maximo de 3 bombas.

Los variadores estdn comunicados entre si, via comunicaciones (puerto RS485). Hay un variador que se
considera “maestro” en el cual se conectara el sensor de presion, orden de marcha etc. A los variadores
considerados como “esclavos”, simplemente es necesario conectar dos hilos para las comunicaciones.

En el maestro, se deben ajustar los parametros para la regulacién del PID, y este se encarga de dar las
ordenes de marcha y velocidad a los esclavos.

Funcionamiento:

En el momento de arrancar, el maestro aumentara la velocidad de la bomba para alcanzar la presion
requerida, si no es capaz de alcanzarla por si mismo, dejara su bomba girando a velocidad maxima y enviara
la consigna de velocidad al esclavo para que éste, aumente la velocidad de su bomba

Es posible configurar el control Maestro / Esclavo, para que todas las bombas giren a la vez y a la misma
velocidad ajustando el parametro J401= 54. Para mas informacion sobre este modo, consultar el manual
de usuario del FRENIC-AQUA.

JF= Fuiji Electric -
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24.2 Esquema eléctrico

FRENIC-AQUA Y %ﬂ
Maestro W

1 Ssws
5 B

Transductor de presién
4-20 mA (Vcc 24V)

R
FRENIC-AQUA Y ’_@

Esclavo 1 w
L1
L2
L3

C1

li+ Elr sws
q DX-

(e

O
I (
FRENIC-AQUA v ’_@

Esclavo2 W
L1
é ; L2
L3

C1

%% Frsws

Figura 9: Esquema eléctrico

RA/ Fuji Electric 97
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2.4.3 Parametros sincronizacion Maestro / Esclavo
Parametros especificos para la sincronizacion Maestro / Esclavo
Nombre VELIE 22 Maestro Esclavo 1 Esclavo 2 Informacion
defecto
F02 | Orden de marcha 0 1
FO7 | Tiempo de aceleracion 1 20.00 s 3.00s
FO8 | Tiempo de deceleracion 1 20.00 s 3.00 s
100 % de la
F11 Relé electronico O/L de sobrecarga corriente Igual que P03
motor. Nivel nominal del (100 % de la corriente nominal del motor)
motor Funciones
5.0 min (P<22 basicas
F12 Relé eleptronlco O/L de sobrecarga kW) . 5 min Capitulo 3.1
motor. Tiempo 10.0 min
(P=30 kW)
F15 | Limite de frecuencia. Alto 70.0 Hz 50.0 Hz
F16 | Limite de frecuencia. Bajo 0.0 Hz 25.0 Hz
F26 Sonido del motor. Frecuencia 2 kHz 3 kHz
portadora
F35 | Salida analégica [FM2] (Funcién) 0 2 Capitulo 3.2
Seleccién de carga / Aumento de par
F37 | automatico / Funcionamiento con 1 0: Par variable Capitulo 3.3
ahorro energético automatico
EO06 | Funcién de terminal X6 1" 17;3(':;D' 1" 1
EO07 | Funcién de terminal X7 35 17§S(';;D' 35 35 Capitulo 3.4.1
E62 Seleccién entrada analdgica terminal 0 5 0 0
[C1] ]
— — - Capitulo 3.4.3
Seleccién entrada analégica terminal
E63 0 32 0 0
V2]
Ajuste de entrada analdgica. Lo 5
C64 | Terminal [C1] (Ud. de visualizacién) 2% S 2 2 ;
- — — Capitulo 3.5
c65 Ajuste de entrada analdgica. +100.00 Presion del 100 100
Terminal [C1] (escala maxima) ) transductor
P01 | Motor. Nimero de polos 4 4
Mapa motor
P02 | Motor. Potencia nominal Pptenma 5.5 kW il e
nominal motor
. . Corriente
P03 | Motor. Corriente nominal nominal motor 13.0A
H30 | Comunicacién serie 0 0 | 8 | 8 Capitulo 3.7
Ho1 De}ecmon de desconexion de la 00s OFF Capitulo 3.8
sefial C1
J101 [ Control PID 1. Seleccion de modo 0 1 | 0 [ ]
J110 | Control PID 1. Ganancia P 0.100 2.5 Capitulo 3.9
J111 | Control PID 1. Tiempo integral | 00s 02s
J127 fallq enla dgltecmon de 0 1 0 0
realimentacién, modo .
J131 fallo en la deteccion de 01s 05s 0A1s 01s CapitioE
realimentacion, tiempo i ) ) )
i . 1: Condicién
Funcién de parada por bajo caudal.
J149 Modo de seleccion 0 = p;lr\‘l) por e v
J150 Funcién d_e paradalpor bajo caudal. Auto 35.0 Hz Aol Auto
Frecuencia a dormir
Funcién de parada por bajo caudal.
J151 Tiempo de frecuencia a dormir 0s e Ue e
Funcién de parada por bajo caudal. Capitulo 3.11
J157 Frecuencia a despertar 0Hz 38.0 Hz 0 Hz 0 Hz
Funcién de parada por bajo caudal.
J158 | Nivel de desviacion de la OFF 0,5 bar 0 0
realimentacidn para despertar
Funcién de parada por bajo caudal.
J159 | Tiempo de retardo funcién para Os 1s 0 0
despertar
H9 Fuji Electric
J 28
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Parametros especificos para la sincronizacion Maestro / Esclavo

Nombre VLI e Maestro Esclavo 1 Esclavo 2 Informacién
defecto
J401 Control de bombas. Seleccion de 0 52 Capitulo 3.12
modo
Seleccién comunicacién
4402 maestro/esclavo ! ! ! Capitulo 4.13
J403 | Numero de esclavos 1 1 1
J425 | Proceso de rotacion de bombas 0 3 Capitulo 3.15
J450 | Conexién bomba auxiliar. Frecuencia 999 48 Hz
J451 | Conexiéon bomba auxiliar. Duracion 0.00s 5.0s .. .
Desconexién del motor de la red Funcién dormir /
Ja52 | o X : 999 30 Hz despertar
D“*C“e""'?, oot de T Ted Capitulo 3.16
J453 | Desconexion del motor de la red. 0.00s 10s
Duracion
J465 | Motor auxiliar (Nivel de frecuencia) 50 49.0 Hz Capitulo 3.18
J466 | Motor auxiliar (Ancho de histéresis) 1 10.0 Hz p )
y11 | Direccién de comunicaciones 1 1 [ 1 2 .
y20 | Protocolo de comunicaciones 0 50 Capitulo 3.7
K10 Se!ecqon de visualizacion por teclado 0 51: PV 0 0
(principal)
K16 Selecmon.de visualizacion por teclado 13 50: SV 13 13
(secundario 1)
Seleccioén de visualizacion por teclado ) ) ) ..
K17 (secundario 2) 19 1:Fout1 19 19 V|suat||zlac‘|ion por
Acceso directo en modo eclado
: . . ) Capitulo 3.20
K91 | funcionamiento mediante la tecla(<) 0 62
(seleccion de teclado)
Acceso directo en modo
K92 | funcionamiento mediante la tecla®) 64 32

(seleccion de teclado)

Tabla 7: Parametros para el control Maestro / Esclavo

JF= Fuiji Electric
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3 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS Y FUNCIONES DEL CONTROL
DE BOMBAS

3.1  Funciones basicas (F02 ~ F26)
2  F02: Orden de marcha

La orden de marcha define de qué manera se le dara al variador la orden para iniciar el control de presion.
Usualmente en las aplicaciones se da la orden de marcha mediante entradas digitales (FO02= 1), es decir,
activando las entradas digitales FWD o REV (terminales localizados en la placa de control del variador).

La orden de marcha también puede realizarse también mediante el teclado TP-A1, pulsando las teclas FWD
o REV (F02= 2 0 3).

» FO07: Tiempo de aceleracion 1
2 FO08: Tiempo de deceleracién 1

Estas rampas de aceleracion / deceleracion se usan durante todo el proceso, con el PID activo e inactivo.
Excepto en el caso de conectar/desconectar bombas a la red, en ese caso disponemos de los parametros
J455 y J458 mas informacion en el capitulo 3.17.1 y 3.17.2.

>  F11: Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Nivel
»  F12: Relé electrénico O/L de sobrecarga motor. Tiempo

Con estos dos parametros se ajusta la proteccion por exceso de consumo (proteccion sobrecarga motor).
Ajustaremos el parametro F11 a la corriente nominal del motor (F11= P03) y F12 a 5 minutos.

> F15: Limite de frecuencia. Alto
> F16: Limite de frecuencia. Bajo

Son limites de frecuencia que el variador no superara / rebajara en ningin momento durante el control de
bombas.

Se recomienda ajustar los parametros F15= J118= F03.
De la misma manera también colocaremos los parametros F16= J119.

= F26: Frecuencia de conmutacion

Se recomienda ajustar el variador a 3 kHz (F26= 3 kHz).

3.2 Salida analégica FM2 (F35)

El parametro F35, configura la salida analégica [FM2]. Por defecto esta salida es 0 a +10 VCC (F32=0) y
viene configurada como monitorizacién de la corriente de salida del variador (F35= 2).

Notas a tener en cuenta:
. Comprobar que el SW6 esta en la posicion VO2 (valor por defecto).
. Rango de salida: 5 VCC= 100 % de la corriente nominal del variador.

3.3 Modo de trabajo (F37)

Existen diversos modos de trabajo, en funcion del tipo de carga (linear o par variable). Para este tipo de
aplicaciones se recomienda par variable (F37= 0). Mas informacién sobre los diversos modos y funciones
de ahorro de energia en el manual de usuario del FRENIC-AQUA.
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3.4 Configuracion de entradas / salidas (E01 ~ E99)

3.4.1 Configuracion entradas digitales (E01 ~ E05, E99)
> EO01EO02, E03, E04, E05, E99

Los parametros EO01 ~ E05 y E99 definen la funcion de las entradas digitales X1 ~ X5 y REV
respectivamente.

En la Tabla 8 se muestran las diferentes funciones configurables:

Funcion Descripcion
Seleccion entre multiples consignas de
0 Seleccién de multifrecuencia (SS1) velocidad:
S$S82 SS1 | Consigna de velocidad
0 0 En funcién de FO1
0 1 C05
1 Seleccién de multifrecuencia (SS2) 1 0 €06
1 1 Cco7

Al activar esta funcién, la orden de marcha

6 Habilitar la orden de marcha a 3 hilos (HLD) (FWD o REV) queda fija, habilitando el
funcionamiento a 3 hilos.

Al activarse, automaticamente deja de circular

7 Parada forzada (BX) corriente hacia motor, provocando una parada
libre.
8 Reset de alarma (RST) Al activarse, hace un RESET del variador.

Al activarse, cambia la orden de marcha a

35 Selecciona el funcionamiento por teclado (LOC)

modo local (teclado).
151 Habilitar control de bomba 1 (MEN1) Al activarse, se habilita la bomba auxiliar
152 Habilitar control de bomba 2 (MEN2) correspondiente... El estado de OFF, significa
153 Habilitar control de bomba 3 (MEN3) bomba no habilitada, por lo tanto, el variador no
154 | Habilitar control de bomba 4 (MEN4) la tiene en cuenta.
155 Habilitar control de bomba 5 (MEN5) En caso de no asignar esta funcion, el variador
156 Habilitar control de bomba 6 (MEN6) determina el estado de bomba habilitada.

157 Habilitar control de bomba 7 (MEN7)
158 Habilitar control de bomba 8 (MENS)

Es posible habilitar/deshabilitar bombas via
software, mas informacioén en el capitulo 3.12
Seleccioén entre multiples consignas de presion:

171 Consigna de PID prefijadas (PID-SS1) PID-SS2 | PID-SS1 | Velocidad prefijada
0 0 En funcién de J102
0 1 J136
1 0 J137

172 | Consigna de PID prefijadas (PID-SS2) 1 1 J138

Tabla 8: Configuracion entradas digitales
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3.4.2 Configuracion salidas digitales (E20 ~ E27)
> E20, E21, E22 E23, E24, E27

Los parametros E20 ~ E24 y E27 definen la funcion de las salidas Y1 ~ Y4 e Y5A/C.
En la Tabla 9 se muestran las diferentes funciones configurables:

Funcion Descripcion

0 Variador en RUN (RUN) Esta sefal de salida se activa, al recibir una orden de marcha.

1 Frecuencia alcanzada (FAR) Esta .seﬁal de saIiQa se activa, cuando la Yelocidgd .(.je salida y la
consigna de velocidad, estan dentro de la histéresis fijada por E30.
Esta sefial de salida se activa, cuando la velocidad de salida

2 Frecuencia detectada (FDT) supera la velocidad fijada por E31, con una histéresis fijada por
E32.
Esta sefial de salida se activa, cuando la corriente de salida de

7 Sobrecarga del motor (OL) variador supera el valor de E34. Esta funcion es util para proteger

el motor debido a sobrecargas.

Esta sefal de salida esta activa, durante el tiempo que circula
corriente hacia motor.

Esta sefial de salida se activa, si se todas las bombas auxiliares
88 Bomba auxiliar a red (AUX_L) estan activas y se cumplen las condiciones de J465 y J466. Mas
informacion en el capitulo 3.18.

15 Orden de marcha activada (AX)

160 Bomba 1 a variador (M1_1)

162 Bomba 2 a variador (M2_I) Esta sefal de salida se usa para conectar la bomba auxiliar al
164 Bomba 3 a variador (M3_I) variador. Mas informacién en el capitulo 3.17

166 Bomba 4 a variador (M4_1)

161 Bomba 1ared (M1_L)

163 Bomba2ared (M2_L)

165 Bomba 3 ared (M3 _L)

167 Bomba4ared (M4 L) Esta sefal de salida se usa para conectar la bomba auxiliar a
169 Bomba 5 ared (M5 L) red. Mas informacién en el capitulo 3.17

171 Bomba 6 ared (M6_L)

173 Bomba 7 ared (M7_L)

175 Bomba 8 ared (M8 _L)

Tabla 9: Configuracion salidas digitales
Para mas informacién respecto a las funciones de las salidas digitales, consultar el manual de usuario del
FRENIC-AQUA.
En caso de utilizar la tarjeta de opcion OPC-RY o OPC-RY2, consultar el capitulo 3.19
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3.4.3 Configuracion entradas analégicas (E62, E63)

» [E62: Seleccidn de seinal de entrada analdgica. Terminal C1
> EB63: Seleccidn de seial de entrada analdgica. Terminal V2

Mediante los parametros E62, E63 configuramos las funciones a realizar por las entradas analdgicas C1 y
V2 respectivamente. En la Tabla 10 tenemos la descripcién de algunas de las funciones a configurar.

Funcion Descripcion
0 Ninguna
5 Realimentacién PID 1
32 Entrada auxiliar 2 para la consigna del PID 1

Tabla 10: Funciones de las entradas analégicas

Por defecto configuramos la entrada C1 como entrada de realimentacion del PID y V2 como entrada auxiliar
para la consigna del PID. Mas informacion sobre las funciones de las entradas analdgicas en el manual de
usuario del FRENIC-AQUA.

3.5 Ajuste de visualizacién de unidades de usuario (C64, C65)

Es posible configurar las unidades y el fondo de escala de la entrada analégica C1, para trabajar en
unidades de usuario. Para ello debemos ajustar el parametro C64 y C65.

2 (C64: Unidades de usuario
» (C65: Fondo de escala

La Tabla 11 muestra las unidades de presion disponibles en el parametro C64. En el parametro C65
ajustaremos el fondo de escala de nuestro sensor.

Fuggzon Descripcion

40 Pa c65
41 kPa
42 MPa |
43 mbar I
44 bar |
45 mmHg |
46 Psi C66
47 mWG | l
48 inWG

Tabla 11: Unidades de presién disponibles 4 mA 20 mA

Figura 10: Escalado entrada del PID

Por ejemplo: si el transductor de presién es un 4-20 mA de 160 bares, ajustaremos el parametro C65= 160
y C64=44.

Para mas informacion sobre la visualizacion de unidades de la entrada analégica 12 o V2 consultar el
manual de usuario del FRENIC-AQUA.

3.6 Mapa motor (P01 ~ P03)

> PO01: Motor. Numero de polos
» P02: Motor. Potencia nominal
2 PO03: Motor. Corriente nominal

En estos parametros se debe especificar el nimero de polos del motor, potencia nominal y corriente nominal
tal y como figura en la placa de caracteristicas.

JF= Fuiji Electric 23

Guia rapida control de bombas




ﬂQ UAI FRENIC-AQUA

3.7 Configuracion de las comunicaciones (H30, y11, y20)

2 H30: Configuracién de las comunicaciones RS-485

En la Tabla 12 se muestran las diferentes opciones que aparecen en este manual, para el control de las
comunicaciones en la sincronizacion de bombas maestro/esclavo (capitulo 2.4)

Funcién Descripcion
Orden de marcha Consigna de velocidad
0 Parametro FO1 Parametro F02
8 RS-485 (Puerto 2) RS-485 (Puerto 2)

Tabla 12: Configuracion comunicaciones RS-485

> y11: RS-485 puerto 2 (direccién)
»  y20: RS-485 puerto 2 (protocolo)

Funcion Descripcién
0 Modbus RTU
50 Sincronizacién de bombas maestro/esclavo

Tabla 13: Configuracion y20

3.8 Deteccién de pérdida sensor de presion (H91)

> H91: Deteccién de la desconexion de la sefial C1
Cuando se detecte una falta de corriente en la entrada analdgica C1 (corriente < 2 mA), durante un tiempo

superior al configurado en H91 el variador se parara con la alarma CofF

3.9 Ajuste PID (J101 ~ J119)
> J101: Control PID 1. Selecciéon de modo

Seleccione J101= 1 (PID Normal) si desea que un error positivo ((SV — PV) > 0), dé como resultado una
accioén de control positiva (MV > 0).
Seleccione J101= 2 (PID inverso) si desea que un error negativo ((SV — PV) < 0), dé como resultado una
accion de control positiva (MV > 0).

Notas a tener en cuenta:
e SV= Consigna de presién
e PV= Sensor de presion
e MV= Salida de PID

> J110: Control PID 1. Ganancia P

Este parametro se utilizara para asignar la ganancia proporcional (P) del controlador PID. Este parametro
debe ser ajustado en la instalacién ya que su valor depende de cada aplicacion.
Un valor alto implica una rapida reaccion del PID. De lo contrario, un valor bajo implica una respuesta lenta.

> J111: Control PID 1. Tiempo Integral

Este parametro se utilizara para asignar el tiempo integral (I) del controlador PID. Este parametro debe ser
ajustado en la instalacion ya que su valor depende de cada aplicacion.

Un tiempo integral alto implica una reaccion lenta del PID. De lo contrario, un valor bajo implica una
respuesta mas rapida.

» J118: Control PID 1. Limite superior de salida de proceso PID
2 J119: Control PID 1. Limite inferior de salida de proceso PID

Especifican los limites superiores e inferiores de salida del PID.
Colocamos J118= F15= F03 y J119= F16.
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3.10 Alarma sobrepresion (J127 ~ J131)

Podemos generar una alarma de sobrepresion (M1l 1) cuando detectemos a través del sensor de presion

un determinado nivel.

Parametros Descripcion
J127 1: Activo (Parada por inercia (alarma FUi 1)).
J129 Control PID 1. Alarma de limite alto (%)
J130 Control PID 1. Alarma de limite bajo (%)
J131 Tiempo de deteccion (s)

Tabla 14: Ajuste de alarma de sobrepresion
Cuando la variable del proceso (sensor de presion) supera por encima al limite establecido en el parametro
J129, o por debajo al limite establecido en el parametro J130, durante el tiempo programado en J131, la

salida del variador se interrumpe y el equipo muestra el error =i .

Para mas informacién sobre la seleccion de modo durante un fallo del sensor de presién, consulte la
descripcién de la funcion J127 en el manual de usuario del FRENIC-AQUA.

3.11 Funcion dormir / despertar (J149 ~ J159)

La funcién a dormir es til para detener la bomba cuando esta girando a una frecuencia, a la cual no impulsa
fluido, solo lo mueve. Esta frecuencia depende del tipo de bomba utilizada.

Utilizando esta funcién se evitan posibles problemas mecanicos que a la larga podrian llegar a dafiar los
alabes, pistones, etc., de la bomba(s) instalada(s). Ademas, se contribuye al ahorro energético y al medio
ambiente.

Para tener esta funcion activa, J149 debe ser diferente a 0. En esta guia rapida, se explica el modo de

dormir con control sobre la salida del PID “MV” (J149= 1), en el manual de usuario del FRENIC-AQUA,
encontrara mas informacion al respecto.

> Funcién a dormir (parametros relacionados J150 (Hz), J151 (s))

Una vez se haya analizado a la frecuencia a la que la bomba esta moviendo el agua sin impulsarla, se
colocara el parametro J150 (Hz) ligeramente por encima de esta frecuencia.

De esta manera, la funciéon a dormir se activara si la frecuencia de salida de la bomba disminuye por debajo
del valor almacenado en J150 (Hz) y si se mantiene por debajo de este valor durante un tiempo superior al
especificado en el parametro J151 (s).

Importante: La frecuencia de dormir (J150 (Hz)) debe ser menor que la frecuencia de despertar (J157 (Hz)).
Ademas, la frecuencia de dormir, debe ser mayor que la frecuencia minima (F16=J119).

» Funcion a despertar (parametros relacionados J157 (Hz), J158, J159 (s))

La funcién despertar sirve para arrancar de nuevo una bomba que previamente estaba parada gracias a la
funcién dormir.
Para despertar a una bomba se deben cumplir las siguientes condiciones:

MV 2 J157 (Hz) [Err | 2 J158 (*) Tiempo = J159 (s)

Que la variable
manipulada (MV, salida
del PID) sea mayor o
igual que el valor del
parametro J157.

y... El error del proceso (la diferencia entre la | ademas
presién real y la consigna [SV - PV]) sea
mayor o igual que él % establecido en el
parametro J158

Las dos condiciones se mantengan
durante el tiempo especificado en
el parametro J159

Tabla 15: Condiciones Dormir / Despertar
Informacioén por teclado: PRG> Menu 6 (Tools) > 1 (PID Monitor)
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PRG> 6>1[1/7] 2
PID summary PID (final) informacion
sv  0.00 SV: Valor de consigna (Consigna)
PV 0.00 PV: Valor de proceso (Realimentacion)
Err: Error de proceso (SV - PV)
Err  0.00 MV: Variable manipulada (Salida PID)
MV 0.00Hz Mode: Estado PID
Mode: Disable

Figura 11: Visualizacién por teclado
(*) El parametro J158 esta referido al % del fondo de escala del transductor, establecido mediante los
parametros C58, C64 o C70, dependiendo de la entrada analdgica utilizada como realimentacion.

Gracias a que se tienen que cumplir estas 2 condiciones, evitamos de esta manera arranques innecesarios
debido a las pérdidas de la instalacion.

Con J149= 1, 11 o 21 (frecuencia) seleccionada
Sefal PV

v

Frecuencia MV

PN
F15: Limite de frecuencia alto —

a despertar
J150: Funcién de parada por bajo

Nilvel de V)
(Nivel de MV) — /

v

J151

. . J1s1
Frecuencia de salida " Funcion de parac:

J156:

1 Tiempo de inhibicion
— Y
| A
Bajo caucal oo caudl 2 -
i J156 i

Figura 12: Perfil de velocidad de control 1 bomba con funciones de dormir y despertar activadas (J149= 1, 11 0 21).

Parametros ejemplo:

FRENIC-ARUA
Nombre Y RIEE [P0 Valor de ejemplo | Valor de usuario
defecto

Funcién de parada por bajo caudal. Modo de 1: Condicion de
J149 . 0

seleccion paro por MV
J150 Zg:\rﬁllcr)n de parada por bajo caudal. Frecuencia a Auto 35.0 Hz
J151 Funcién'de para.da por bajo caudal. Tiempo de 0s 15s

frecuencia a dormir
J157 Funcién de parada por bajo caudal. Frecuencia a 0 Hz 38.0 Hz

despertar

Funcién de parada por bajo caudal. Nivel de
J158 desviacion de la realimentacion para despertar OFF LE Loy
J159 Funcién de_’parada por bajo caudal. Tiempo de 0s 1s

retardo funcién para despertar

Tabla 16: parametros Dormir / Despertar

Importante: La frecuencia de dormir (J150 (Hz)) debe ser menor que la frecuencia de despertar (J157 (Hz)).
Ademas, la frecuencia de dormir, debe ser mayor que la frecuencia minima (F16= J119).
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3.12 Modo del control de bombas (J401)

El parametro J401 define el tipo de control de bombas a utilizar (monobomba o multibomba)
2 J401: Control de bombas. Seleccién de modo

J401 Descripcion
0 Control de bombas desactivado
1 Control monobomba-regulada activado
2 Control multibomba-regulada activado

Tabla 17: Modo de control de bombas

3.13 Configuraciéon Maestro/Esclavo (J402, J403)

Los parametros J402 y J403 definen la configuracion en el sincronismo maestro/esclavo.
> J402: Seleccion comunicacién Maestro/Esclavo

J402 Descripcion
0 Variador configurado como Maestro
1 Variador configurado como Esclavo

Tabla 18: Sincronismo maestro/esclavo

» J403: Numero de Esclavos

Define el n° de esclavos en la configuracion Maestro/Esclavo. Este ajuste solo es necesario realizarlo en el
Maestro. Mas informacion en el capitulo 2.4.

3.14 Habilitacion de bombas (J411 ~ J418)

Podemos habilitar/deshabilitar bombas, mediante los parametros J411 ~ J418, y mediante las entradas
digitales configuradas con las funciones MEN1 ~ MEN8 (Ver capitulo 3.4.1).

Por ejemplo: La bomba auxiliar 1 se considera habilitada si se cumplen las siguientes condiciones:

1. El parametro J411 sea diferente de 0

2. Lafuncién MEN1 esta activa.
Nota: Si esta funcion MEN1 no esta asignada a ninguna entrada digital, solo se tendra en cuenta la primera
condicion.

> J411 ~ J418: Modo bomba 1 ~ Modo bomba 8

El modo motor se utiliza para habilitar, deshabilitar o forzar el funcionamiento a red de una bomba.

Parametro Descripcion Valor
J411 Modo bomba 1
J412 Modo bomba 2
J413 Modo bomba 3 . .
1414 Modo bomba 4 | O: bomba no disponible
1415 Modo bomba 5 1: bomba disponible
1416 Modo bomba 6 2: bomba forzada a conectarse a red
J417 Modo bomba 7
J418 Modo bomba 8

Tabla 19: modos de control de bombas
Modos de funcionamiento:
e Modo 0: Bomba no disponible. Es util para desconectar por software una bomba.
e Modo 1: Bomba auxiliar disponible.

e Modo 2: Es util para comprobar el sentido de giro de las bombas, ya que seran conectadas a la
red en cuanto activemos este modo.

ATENCION
Si_se asigna el modo 2 a cualquiera de los parametros J411 a J415, la bomba correspondiente se pondra en
marcha y girara a la velocidad impuesta por la frecuencia de la red. Tome las precauciones necesarias.
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3.15 Secuenciay rotacion de bombas (J425, J436)

Existen dos soluciones para intentar alargar la vida de las bombas en sistemas con diversas bombas.

1. El primer sistema corresponde a la orden de entrada de las bombas y se configura con el parametro
J425.

2 J425: Modo rotacion de bombas

J425 Descripcion
0 | El variador activa las bombas en orden ascendente y las desactiva en orden descendente.
1 El variador tendra en cuenta los tiempos acumulados de cada bomba. De esta manera, la bomba que primero
se activa es la bomba con menor uso y la primera que se desactiva es la de mayor uso.
2 | Igual que el modo 0, pero también funciona durante el proceso de dormir/despertar (cap. 3.11).
3 Igual que el modo 1, pero también funciona durante el proceso de dormir/despertar (cap. 3.11).
Tabla 20: Modo de rotacion de bombas
Nota: En los parametros J480 a J488 se almacena, en horas, el tiempo de funcionamiento acumulado de

cada bomba.

2. La segunda solucién para alargar la vida de las bombas, consiste en la rotacion de las mimas.
Al transcurrir un cierto tiempo especificado en el parametro J436 (Tiempo entre cambio (rotacidon de
bombas)), el variador desconecta la bomba con mayor numero de horas acumuladas y conecta la bomba

con menor numero de horas de trabajo.

2 J436: Tiempo de rotacién de bombas

J436 Descripcién
OFF El variador no realizara rotacion de las bombas

0.1a720.0 h | El variador realizara la rotacion de las bombas segun el tiempo especificado en horas
Test Rotacién de bombas cada 3 minutos (Sélo para pruebas)

Tabla 21: Rotacién de bombas por tiempo
Nota: En los parametros J480 a J488 se almacena el tiempo de funcionamiento acumulado en horas de
cada bomba. Siempre que se desee, se puede resetear cada uno de los contadores con sélo asignar el
valor “0” a su respectivo pardmetro. Esto puede ser util por ejemplo en el caso de que se cambie un motor
por otro totalmente nuevo.
Usando ambas soluciones puede asegurarse el equilibrio de funcionamiento en nimero de horas de todas
las bombas del sistema.
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3.16 Conexion / desconexion de una bomba regulada (J450 ~ J460)

A continuacion, se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben darse para que una bomba
regulada se conecte a la red y para que una bomba que esté alimentada por la red, se desconecte:

3.16.1 Conexion de una bomba regulada a la red

Requisitos para la conexion de una bomba regulada a la red

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por encima de la frecuencia establecida en J450 y
durante el tiempo J451, el variador entendera que la bomba regulada no es suficiente para incrementar o
incluso mantener la presion requerida y se preparara para realizar la conexion de la bomba regulada a la
red.

Tnicio de conexién de una bomba regulada a la red

Si se ha cumplido la condicion anterior, el variador conectara la bomba regulada a la red y tomara otra
bomba del sistema como regulada.

2a capa

Requiisitos para la conexion de una bomba regulada a red Inido de conexion de una bomba regulada a red

La bomba 1 pasa a ser alimentada
por la red

-

\

La bormba 2 pasa a ser la regulada por el
variador
J454 (s)

J451 (s)

3450 (Hz)

B

La bomba 1 pasa a ser alimentada por la red y la bomba 2

La bomba 1 esta controlada por el variador y la bomba 2 esta detenida pasa a ser la regulada

Figura 13: Conexion de bomba regulada a red

3.16.2 Desconexion de una bomba regulada a red

lera parte Requisitos para la desconexion de una bomba que esta alimentada por la red

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por debajo de la frecuencia establecida en J452 y
durante el tiempo J453, el variador entendera que ya no es necesario mantener una bomba conectada a la
red y se preparara para realizar su desconexion.

Inido de desconexion de una bomba que esta alimentada por la red

Si se ha cumplido la condicién anterior, el variador incrementara la frecuencia de salida de la bomba
regulada hasta la frecuencia J460 usando la rampa de aceleracion J458. Una vez alcanzado el valor de
frecuencia indicada, el control PID 1 vuelve a estar operativo.
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Esto se realiza para atenuar las fluctuaciones bruscas de presidon que ocurren al realizar la desconexion de
una bomba que estaba siendo alimentada por la red.

, 22 ctapn

Requisitos para la desconexion de una bomba que esta alimentada Inido de desconexion de una bomba que esta alimentada
por la red

por la red
La bomba una esti conectada alared —

1453 (s)

|

R R N 1460: Frecuenda de arranque del PID en la desconexion (Hz)

J458: Rampa de aceleradon (s)
i e 1459: Nivel para cambio en la desconexion (%)

La bormba 1 se
detiene

1452 (Hz) -

La bomba 1 esta conectada a la red y la bomba 2 esta H

siendo regulada por el variador La bomba 1 se detiene ‘

Figura 14: Incremento de velocidad de la bomba regulada para seguidamente desconectar bomba alimentada de red

El punto exacto donde el variador desconectara una bomba de la red, puede decidirse con el parametro
J459. La ecuacién que define el punto es:

Frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares (Hz) = [% x (J118 - J1 19)} +J119

A continuacion, se describe un ejemplo:

J459 =40 %
J118 =50 Hz
J119=25Hz

40
Frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares (Hz) = [m X (50 - 25)} +25=35 Hz

En este caso, cuando la bomba regulada esté a 35 Hz, el variador desconectara una bomba alimentada de
la red.
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3.17 Conexion / desconexion de una bomba auxiliar (J450 ~ J460)

3.17.1 Conexién de una bomba auxiliar

A continuacion, se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben darse para que una bomba
auxiliar entre en funcionamiento:

lera parte Requisitos para la conexion de una bomba auxiliar

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por encima de la frecuencia establecida en J450 y
durante el tiempo J451, el variador entendera que la bomba regulada no es suficiente para incrementar o
incluso mantener la presion requerida y se preparara para realizar la conexién de una bomba auxiliar a la
red.

Inicio de conexion de una bomba auiiliar

Si se ha cumplido la condicién anterior, el variador bajara la frecuencia de salida de la bomba regulada
hasta la frecuencia J457 usando la rampa de deceleracién J455. Una vez alcanzado el valor de frecuencia
indicado en J457, el PID vuelve a estar operativo.

El momento de la conexion de las bombas auxiliares viene definido por el pardmetro J456.

Notas a tener en cuenta: si J455= Inherit > Se utilizara la rampa de deceleraciéon F08

lera parte
Requiisitos para la conexion de una bomba auxiliar Inido de conexion de una bomba auxiliar

.z
L ]

J451 (s)

«» .

3457: FRECUENCIA DE ARRANQUE DEL PID EN LA
CONEXION (Hz)

hPeccccccccccneed

Bomba auxiliar OFF Bomba auxiliar ON

Figura 15: Conexién de una bomba auxiliar

El punto exacto donde el variador conectara las bombas auxiliares a la red, puede decidirse con el
parametro J456. La ecuacion que define el punto es:

J456

Frecuencia de conexion de las bombas auxiliares (Hz) = [W x (\” 18 -1 19)} +J119

A continuacién, se describe un ejemplo.

J456 = 50 %
J118 =50 Hz
J119=25Hz

50
Frecuencia de conexion de las bombas auxiliares (Hz) = {mx (50— 25)} +25=37.5 Hz
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3.17.2 Desconexion de una bomba auxiliar

A continuacién, se veran cuales son los requisitos o condiciones que deben dares para que una bomba
auxiliar se desconecte de la red:

Requisitos para la desconexion de una borba awliar

Si la frecuencia de salida de la bomba regulada esta por debajo de la frecuencia establecida en J452 y
durante el tiempo J453, el variador entendera que ya no es necesario mantener la bomba auxiliar conectada
y se preparara para realizar su desconexion de la red.

Inicio de desconexion de una bomba auxiliar

Si se ha cumplido la condicién anterior, el variador incrementara la frecuencia de salida de la bomba
regulada hasta la frecuencia J460 usando la rampa de aceleracion J458. Una vez alcanzado el valor de
frecuencia indicado en J460 el PID vuelve a estar operativo.

El momento de la desconexién de las bombas auxiliares viene definido por el parametro J459.

.
Requisitos para la desconexién de una bomba awdliar | Inido de desconexion de una bomba awiliar
_

3460: FRECUENCIA DE ARRANQUE DEL PID
EN LA DESCONEXION (Hz)

- — @
1458: RAMPA DE ACELERACION (s)
oA— — 3459: NIVEL PARA CAMBIO
EN LA DESCONEXION (%)

1453 (s)

1452 (Hz)

[
.
.
.
.
.
.
'
.
\
[
.
'
'
'
.
.
.
[

.
Figura 16: Desconexién de bomba auxiliar
El punto exacto donde el variador desconectara las bombas auxiliares de la red, puede decidirse con el
parametro J459. La ecuacién que define el punto es:

{@x(J118—J119):|+J119

Frecuencia de desconexién de las bombas auxiliares (Hz) 100

A continuacion, se describe un ejemplo:

J459 =40 %
J118 = 50 Hz
J119=25Hz

40
Frecuencia de desconexién de las bombas auxiliares (Hz) = [m X (50 - 25)} +25=35 Hz

En este caso la frecuencia de desconexion de las bombas auxiliares se realizara cuando la bomba regulada
esté girando a 35 Hz.
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3.18 Conexion / desconexion de la bomba adicional (J465, J466)

La bomba adicional se conectara a la red si se cumplen dos condiciones previas:

1. Sitodas las bombas auxiliares de la aplicacion estan activas.

2. La frecuencia de la bomba regulada, es mayor que la frecuencia establecida en el
parametro J465 (Hz).

La bomba adicional se desconectara de la red cuando: frecuencia de salida < (J465 — J466)
Si hay alguna bomba que no esté habilitada, no se tendra en cuenta a la hora de activar la bomba auxiliar.
Mas informacion sobre como habilitar bombas auxiliares en el capitulo 3.12

Mediante este control, el variador FREMC-AQUA o5 capaz de hacer un control sobre 10 bombas.

Frecuenda de salida 1466: MOTOR AUXILIAR. HISTERESIS (Hz)

1118 = F15 = FO3 (Hz)

J465: Motor auxiliar. Nivel de frecuenda (Hz)

BOMBA ADICIONAL SE CONECTA A BOMBA ADICIONAL SE
LARED DESCONECTA DE LA RED
JNI9=FI16(H) | — — — —| —_—— S 4 L — — =
t

BOMBA ADICIONAL (KA) BOMBA ADICIONAL ON

BOMBA AUXILIAR 1 (KML) ON
BOMBA AUXILIAR 2 (KM2) ON
BOMBA AUXILIAR 3 (KMB) ON
BOMBA AUXILIAR 4 (KMA) ON
BOMBA AUXILIAR 5 (KM5) ON
BOMBA AUXILIAR 6 (KM6) ON
BOMBA AUXILIAR 7 (KM?) ON

ON

BOMBA AUXILIAR 8 (KM8)

Figura 17: Diagrama de conexion / desconexién de la bomba adicional si todas las bombas auxiliares estan activas

> J465: Motor auxiliar (Nivel de frecuencia)
Con este parametro estableceremos el nivel de frecuencia a partir de la cual, activaremos aquella salida

digital que esté parametrizada con la funcion AUX_L (88). El nivel configurado en J465 debe ser similar al
valor de J450 (48 Hz)

2> J466: Motor auxiliar (Histéresis)
Con este parametro estableceremos la histéresis de desactivacion de la salida digital programada con la

funcién AUX_L. La diferencia entre J465 y J466 debe ser aproximadamente igual al parametro J452 (30
Hz).
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3.19 Tarjeta de opcional de relés (OPC-RY, OPC-RY2) (001 ~ 007)

» OPC-RY
La tarjeta opcional de relés OPC-RY, permite transformar 2 salidas digitales de tipo transistor en 2 salidas
de tipo relé. Es posible conectar dos tarjetas de opcion por lo tanto podemos convertir las 4 salidas digitales
en 4 salidas de tipo relé.

En la Tabla 22, se muestran los parametros a configurar en funcién del puerto donde se conecte la tarjeta
de opcion. Mas informacién sobre las funciones disponibles en el capitulo 3.4.2

O O]
Puerto Relés Para_metro_clle
configuracion ®|:|
Relé 1 A/BIC E20 5
Puerto A ™ pelé 2 ABIC E21
Relé 1 A/B/C E22 5
Puerto B ™ Rele 2 AIBIC E23 g
Tabla 22: Configuraciéon OPC-RY
i
-é-di- 'Il'er;nir;alels clje Ila -;—-;—-
l-+-4 tarjeta de control J-_L -

Figura 18: Tarjeta de control del FRENIC-AQUA

Caracteristicas técnicas del relé: 250 VCA, 0.3 A, cos ® =0.3048VCC,0.5A

RY
Sefial [Y1]/[Y3]E Contactor

RY
Seiial [YZ]/[& Contactor

Figura 19: Diagrama interno OPC-RY

» OPC-RY2
La tarjeta opcional de relé OPC-RY2 nos permite afadir siete relés adicionales al FRENIC-AQUA,

configurables desde los parametros 001 a 007.

[6Aa 12A]

olao7

Contactor [6C a 12C]

Figura 20: Diagrama interno OPC-RY2

Debe ser conectada en el puerto B o C del FRENIC-AQUA (Figura 18).
Caracteristicas técnicas del relé: 250 VCA, 0.3 A, cos ® =0.3048 VCC,0.5A
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En la Tabla 23, se muestra la configuracién de la tarjeta de opcion OPC-RY2. Las funciones disponibles son
las mismas que las de las entradas digitales. Mas informacion sobre las funciones disponibles en el capitulo
3.4.2

Puerto Relés Parametro de configuracion
Relé 6 AIC 001
Relé 7 A/IC 002
Relé 8 AIC 003
Fuerto B2 [Rel6 9AIC 004
Relé 10 A/C 005
Relé 11 A/C 006
Relé 12 A/C 007

Tabla 23: Configuracién OP-RY2
3.20 Visualizacion por teclado (K10 ~ K92)

El teclado permite arrancar y parar el motor, comprobar el estado de funcionamiento y cambiar al modo de
Menu. En el modo de Menu se pueden programar los datos de los parametros, comprobar el estado de las
sefiales de E/S y la informacion de mantenimiento de alarmas.

[] e Indicadores LEDS

Monitor LCD

| FuD [E34] QEE G

" 60001

RUN Julsed, Thu
11:45 PH
SV1 15.881Ps
PV1 18.881Ps

Teclas de programacion PRG#Proaram Me:

Tecla RUN (adelante)
Tecla de PRG

@ “\(@ o @!

e 1 Tecla RUN (atras)
I NG ) |8 Tecla PARO

Tecla RESET— L

Tecla de arriba / abajo /
derecha / izquierda

Tecla de ayuda

Tecla SET

Figura 21: Nombre y funciones de las piezas del teclado

Indicador LED Indicador
n Muestra el estado de funcionamiento del variador
STATUS Intermitente | No hay orden de marcha (variador parado)
(verde) ON | Hay orden de marcha
B= Muestra el estado de aviso
WARN. OFF | No se ha producido ningun aviso
(amarillo) Intermitente /ON [ Se ha producido un aviso
= Muestra el estado de alarma
ALARM OFF [ No se ha producido ninguna alarma.
(rojo) Intermitente | Se ha producido una alarma

Tabla 24: Indicador LED
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Numero Tecla Funcién

3-1 Pulsar para cambiar a modo funcionamiento / modo de alarma / modo de programacion

A continuacion se describe el funcionamiento segun el modo de operacion:

B En modo funcionamiento: Cancela la operacién de teclado

B En modo alarma: Hace un reset de la alarma

B En modo programaciéon  Permite ir hacia el menu anterior o cancelar la programacién

Arriba/Abajo, a continuacion se describe el funcionamiento seguin el modo de operacion:
Se puede cambiar la frecuencia de referencia o modificar el
control PID (cuando esta en modo local)

B En modo alarma: Se pueden ver las diferentes alarmas (historial de alarma)
B En modo programacion Para seleccionar elementos del menu y desplazarse

B En modo funcionamiento:

3-3

Estas teclas mueven el cursor en el digito de los datos a modificar, desplazar el elemento de
ajuste y cambiar la teclado

A continuacion se describe el funcionamiento segun el modo de operacion:

B En modo funcionamiento: Para entrar a la teclado de seleccién del contenido
B En modo alarma: Para acceder a la informacion de alarma

B En modo programacioén:  Para cambiar los datos configurados

3-4

Al pulsar esta tecla, se abre un teclado de ayuda dependiendo del estado actual

3-5 ) . . .
Si se mantiene presionada esta tecla durante 2 segundos, se cambia el modo remoto / local

Al pulsar esta tecla se pone en marcha el motor en la direccién hacia adelante (cuando esta

36 activado una sefial de marcha desde el teclado)

Tabla 25: Funciones del teclado

4 FUNCIONES ESPECIALES
4.1 Funcién pozo seco (J176 ~ J180)

Objetivo: que el variador de frecuencia se ponga en estado STOP y marcando una alarma, si hay una rotura
en la instalacién o se detectan las condiciones de pozo seco.

La presion en una instalacion puede disminuir debido a diversos factores, roturas en la tuberia, falta de
agua en el pozo etc. Si se da esa situacion podemos hacer que el variador se detenga mostrando una
alarmar por pantalla

La proteccién de la funcién de pozo seco se activa (con la alarma M) cuando todas las condiciones
descritas a continuacion se cumplen durante el tiempo de deteccion (J180).

(1) Deteccion frecuencia de salida (Frecuencia de salida > limite superior)
Si hay una rotura en la instalacion, la presion cae y la frecuencia de salida del variador aumenta y

se mantiene a velocidad maxima.

(2) Deteccion de corriente (Corriente de salida < J177)
Si hay una rotura en la instalacion, la corriente de salida del variador se reduce debido a la reduccion
de carga en la bomba.

(3) Desviacion en la realimentacion del sensor de presion (PV < SV - J178)
Si hay una rotura en la instalacion, la presién (PV) cae debido a la entrada de aire.
Notas a tener en cuenta:

e SV= Consigna de presién
e PV= Sensor de presion

En la Tabla 26 se muestran los parametros relacionados con la funcién de pozo seco.

Parametro Nombre Valor por Valor de ejemplo
defecto
J176 Proteccién pozo seco. (Modo) 0: Desactivado 1: Alarma
1177 Proteccion  pozo seco. (Deteccion OFF: Mitad de la corriente nominal del
corriente) Desactivado motor
J178 Proteccion pozo seco. (Desviacion) 0'09: 10 %
Desactivado
J180 ProteC(_:!on pozo seco. (Tiempo de 0 0
deteccion)

Tabla 26: Funcién pozo seco
Para obtener informacion adicional sobre esta funcién, consulte el manual de usuario del FRENIC-AQUA.
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4.2 Tiempo de retardo del contactor (J454)

FRENIC-AGQUA

El parametro J454 puede usarse para crear un retardo entre la parada de una bomba y el arranque de otra.
Durante el tiempo establecido en J454, la salida de corriente del variador se interrumpira.

Este retardo sirve para prevenir circunstancias eléctricamente peligrosas de solapamiento de contactores.
Por otro lado, si J454 es demasiado largo, podria causar una disminucién de la velocidad de la bomba,
dando lugar una situacién peligrosa o un comportamiento no deseado.

4.3 Modo de parada, cuando se retira la orden de marcha o hay una alarma

(J430)

El parametro J430 establece el modo de parada de las bombas cuando se retira la orden de marcha (FWD
o REV a OFF) o sucede una alarma de variador. En la Figura 22 se observan las diferentes opciones.

J430=0

J430=1

J430=2

Cuando se retira la orden de marcha

Bomba
regulada

Stop

>
s | 4

-~
Bomba auxiliar
2 (ared)

Stop

»
|4

Bomba
regulada
Stop
N
S Modo continuo

Bomba auxiliar
2 (ared)

»
|4

Bomba
regulada

Stop

»
|4

"M1_I" .:l!.

S Modo continuo
Bomba auxiliar

2 (ared)

»
|4

Bomba auxiliarA
2 (ared)

Stop

»
|4

N O

marcha

Bomba auxiliaf-
2 (ared)
Stop
4
"M2_L" E“
Orden de

Modo continuo

Orden de 1 Orden de 1 Orden de 1
marcha m marcha m marcha m
-~ -~ -~
Alarma Alarma Alarma

© Bomba J7 J7
= regulada Bomba Bomba
& ~ | regulada ~ | regulada
: Stop Stop Stop
[ = N I )
> 4 14 ! 14
- |
g "M1_I" I:l!l M1 I:l!l M1 I:lll
o)
©
c
1]
=
(&)

e A
Bomba auxiliar|
2 (ared)
»
L4
Orden de
marcha

JF= Fuiji Electric
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4.4 Selecciéon de miultiples consignas

Mediante entradas digitales se puede seleccionar entre multiples consignas de presion, funciones PID-SS1,
PID-SS2. Mas informacion en el capitulo 3.4.1

4.5 Banda muerta (J461)

Se puede utilizar el parametro J461 para evitar la conexion / desconexion (no deseada) de alguna bomba
auxiliar, cuando la frecuencia de la bomba regulada es proxima a las frecuencias para el cambio (parametros
J459 y J456). Si la diferencia entre la realimentacion y la consigna del PID es menor que el porcentaje
especificado en el parametro J461, el variador no contemplara una posible conexién / desconexion de
bombas.

4.6 Prevencion de condensacion (F21, F22, J21)

Mediante la inyeccion de corriente continua es posible mantener la bomba por encima de una cierta
temperatura, para asi prevenir la condensacion del agua en suspensién. Es necesario activar una entrada
digital para habilitar la funcion anti condensacion, (funcién 39).

Ejemplo

EO04 = 39 (Entrada digital X4): Habilita la proteccion contra condensacion (suministra CC al motor)
F21 =10 %

F22=1s (T ON)

J21 =1 % (DUTY CYCLE - tiempo de ciclo)

Con estos ajustes tendremos que cada 100 segundos habra una inyeccién de corriente continua equivalente
al 10 % de la corriente nominal del variador durante 1 segundo.

Corriente de salida (%)

F21 =10%

}
|
|
|
|
I T=100s :

[

Figura 23: Corriente de salida cuando la proteccién contra condensacion esta activada
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4.7 Mantenimiento accion integral: 2 modos

4.71 Mantenimiento accién integral mientras la bomba esta dormida

Objetivo: Que el variador de frecuencia mantenga (congele) la accion integral del control PID cuando la
bomba regulada esté dormida.
El objetivo final es evitar que haya un sobre pico cuando la bomba regulada despierte.

Aplicable en: Instalaciones donde haya muchas pérdidas.

Explicacion: El variador presuriza la instalacién y al llegar a la presion de consigna y si no hay consumo,
seguidamente la bomba regulada entra en estado de dormir.

A continuacion, y debido a las fugas (despresurizacion) el variador despierta de nuevo la bomba regulada
y presuriza de nuevo la instalacion. Si sigue sin haber consumo, se repiten ciclos dormir-despertar
continuamente.

A diferencia de lo que ocurre en las instalaciones de nueva obra, en aquellas instalaciones donde haya
muchas pérdidas, estos ciclos de dormir-despertar son casi continuos.

Si se quieren separar estos ciclos, es decir, que haya una separacién mayor en tiempo entre el dormir y
despertar de la bomba regulada, se pueden usar los parametros J158 y J159 (afiadimos dos condiciones
adicionales para que la bomba regulada despierte).

Normalmente con el uso de estos 2 parametros solucionamos el que los ciclos de dormir-despertar sean
mas espaciados. La idea es ir subiendo el parametro J158 (% de error), hasta ver que se crea un retardo
mayor.

;. Pero qué es lo que pasa si subimos demasiado el parametro J158?

Que se consigue finalmente retardar todavia mas el despertar de la bomba regulada, pero el error del
proceso acumulado, causara una accion integral mayor que antes y provocara un sobre pico de presion
cuando la bomba regulada despierte.

El sobre pico de presidon que puede observarse puede variar dependiendo de la aplicacién, que puede ser
de un 30 %, por ejemplo. Es variable y también depende de cémo de grandes se han puesto los parametros
J158, J159 y de las ganancias ajustadas en el PID (J110, J111 y J112).

Para evitar ese sobre pico de presidon hay que implementar la solucién de mantener la accién integral cuando
la bomba regulada esté dormida (para evitar la integracion del error).

e Entradas digitales a usar: X4 (parametrizada con la funcién de mantenimiento de la accion integral)

e Salidas digitales a usar: Y2 (parametrizada con la funcién de indicacién que el variador ha dormido
la bomba regulada)

e Cableado:

- Puentear X4 con Y2
- Puentear CMY con PLC (*)

3. Parametrizacion:

EO4 (X4)= 34: Mantiene la componente PID integral (PID-HLD)
E21 (Y2)= 44: Parada de motor debido a nivel bajo de caudal (PID-STP)
J158=20 %

(*) Se ha supuesto que el comun de las entradas digitales es el terminal PLC (+24 VCC) (interruptor de
I6gica de entradas en posicion SOURCE).

JF= Fuiji Electric 40
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Si el comun de las entradas digitales es el terminal CM (0 VCC), se ruega puentear el terminal CMY con el
terminal CM y ademas cambiar la posicion del interruptor a SINK.

FRENIC-AQUA

Mantenimiento accién W
integral PID

L1 Y1
L2 Y2
L3 Y3

Y4

BomBA
REGULADA

Y5A
YsC
30A
sws 308

30¢
t source

sink

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7

Transductor de presion
4-20 mA (Vec 24 V)

Figura 24: Esquema de control mantenimiento accién integral mientras la bomba esta dormida

4.7.2 Mantenimiento accidn integral durante el proceso
Con el parametro J114, se define el intervalo en el cual va a estar activa la componente integral del control

PID.

En el siguiente diagrama puede observarse cémo la accion integral esta activa unicamente cuando el
margen entre la variable del proceso (PV) y la consigna (SV) esta dentro del margen establecido con el
parametro J114. Si no se esta dentro del intervalo establecido con el parametro J114, la accion integral se

mantiene con el valor actual.
El pardmetro J114 esta en tanto por ciento del valor puesto en C65.

Por lo tanto, si nuestro transductor es de 10 bares (C65= 10) y J114 lo tenemos a un 10 %, la
integracion tendra lugar cuando el margen entre PV y SV esté por debajo de 1 bar.

J114 =10 %

PV (realimentacion transductor) Integracién

o
(]
h (]
A no tiene lugar '
y se mantiene e

SV + 1 bar (J114)

SV - 1 bar (J114)

Integracion
no tiene lugar
y se mantiene

\ 4
—

C59, C65 o C71= 10 (transductor de 10 bares)

Figura 25: Comportamiento del PID cuando se usa la funcién J114
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5 PARAMETROS
5.1 Listado completo de parametros ROM 2550
*Soélo se muestran parametros relacionados con el control de bombas. Para mas detalle sobre otras

funciones mirar el manual de usuario del FRENIC-AQUA.
F: Funciones fundamentales

S di ) L Cambio | Copia de| Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto

operacion
Proteccion de datos y de referencia digital desactivado. Y Y 0
Proteccién de datos activado.

Proteccion de referencia digital activado.
Proteccién de datos y de referencia digital activado.
/&) 1<)/ ) mediante flechas del teclado N Y 0
Mediante entrada voltaje terminal [12] (0 a 10 V DC)

Mediante entrada corriente terminal [C1] (4 a 20 mA)

Mediante suma de voltaje y corriente de terminales [12] y [C1]
Mediante entrada voltaje terminal [V2] (0 a 10 V DC)

Mediante las funciones UP/DOWN asignables a entradas digitales
1621 (<113 Teclado (transicion suave disponible)

0: Operacién modelo

Habilita las teclas RUN y STOP del teclado (el sentido de giro debe ser N Y 0
seleccionado por terminales FWD o REV)

1: Habilitar orden de marcha por terminal FWD o REV

2: Habilitar las teclas RUN y STOP del teclado (sentido FWD)
3: Habilitar las teclas RUN y STOP del teclado (sentido REV)
FO3 |Frecuencia maxima 1 25.0a120.0 Hz N Y 50.0

FOO |Proteccion de datos

FO1 |Ajuste frecuencia 1

QNN o|®N 2O

F02 |Orden de operacion

FO4 |Frecuencia base 1 25.0a120.0 Hz N Y 50.0
FO05 |Voltaje nominal 1 0: Voltaje de salida proporcional al voltaje de entrada N Y E: 400
160 a 500 V: Voltaje de salida controlado por AVR A: 415
F06 |Voltaje maximo en la salida 1 160 a 500 V: Voltaje de salida controlado por AVR N y | ©:380
FO7 |Tiempo de aceleracién 0.00 a 3600.00 s (un valor de 0.00 implica la cancelacion de la Y Y 20.00
FO8 |Tiempo de deceleracion1 aceleracion/deceleracion siendo necesario un arranque progresivo) % % 20.00
FO9 |Refuerzo de par 1 0.0 % a 20.0 % (se tiene en cuenta que el 100 % es el valor de F05) Y Y *1
F09 es valido siempre y cuando F37 =0, 1,3,04
F10 |[Relé electrénico O/L sobrecarga Motor 1 [1: Para motores de proposito general con auto ventilacion Y Y 1
(seleccion caracteristicas motor) 2: Para motores con ventilacion forzada
F11 (nivel de deteccion) |OFF: Desactivado Y Y1 *3
1 % a 135 % de la corriente nominal del motor
F12 (tiempo) 0.5 a 75.0 min Y Y *2
F14 |Rearme después de fallo momentaneo de [0: Inactivo (error inmediato sin rearme) Y Y E:0
alimentacion 1: Inactivo (error inmediato sin rearme y mantiene el error después de la A/C: 1

alimentacion)

3: Activo para cargas de alta inercia

4: Activo para cargas normales (el rearme se produce a la frecuencia en
el que se perdio a alimentacion)

5: Activo (rearme de la frecuencia de inicio — para cargas de baja inercia)

F15 |Limite de frecuencia (alto) [0.0 a 120.0 Hz Y Y 70.0
F16 (bajo) |0.0 a 120.0 Hz Y Y 0.0
F18 |Bias (para el ajuste de frecuencia 1 -100.00 % a 100.00 % Y* Y 0.00
F20 |Freno de corriente continua (frecuencia) [0.0 a 60.0 Hz Y Y 0.0
F21 (nivel) [0 % a 60 % (donde el 100 % es la corriente nominal del motor) Y Y 0
F22 (tiempo) |OFF (Desactivado); 0.01 a 30.00 s Y Y OFF
F23 |Frecuencia de inicio 1 0.1260.0 Hz Y Y 0.5
F24 (tiempo de espera) |0.00 a 10.00 s Y Y 0.00
F25 |Frecuencia de paro 0.1a60.0 Hz Y Y 0.2
F26 |Sonido del motor (frecuencia portadora) [0.75 a 16 kHz (0.75 a 37 kW) Y Y 2
F27 (tono) [0: Nivel O (inactivo) Y Y 0

1: Nivel 1

2: Nivel 2

3: Nivel 3
F29 |Salida analégica [FM1] (seleccién) [0: Salida voltaje (0 a 10 V DC) Y Y 0

1: Salida por corriente (4 a 20 mA DC)

2: Salida por corriente (0 a 20 mA DC)
F30 (nivel) [0 % a 300 % Y* Y 100
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F31 |Salida analdgica [FM1] (funcién) |Seleccionar de la siguiente lista la sefial a visualizar: Y 0
0: Frecuencia de salida 1 (antes de compensacion de deslizamiento)
1:  Frecuencia de salida 2 (después de compensacion de deslizamiento)
2: Corriente de salida
3: Voltaje de salida
4: Parde salida
5. Factor de carga
6: Potencia de entrada
7:  Variable del proceso (PV) PID
9:  Voltaje del bus DC

10: Universal AO (Nota 1)

13: Potencia de salida

14: Calibracion (+) (Nota 1)

15: Consigna del proceso (SV) PID

16: Variable manipulada del proceso (MV) PID

18: Temperatura del disipador de calor (200°C/10 V)

20: Frecuencia de referencia

50: Variable del proceso 1 (PV1) PID

51: Consigna del proceso 1 (SV1) PID

52: Desviacion del control PID 1 (ERR1) (Nota 2)

53: Desviacion final del control PID (ERR) (Nota 2)

54: Variable del proceso 2 (PV2) PID

55: Consigna del proceso 2 (SV2) PID

56: Desviacion del control PID 2 (ERR2) (Nota 2)

60: Variable de proceso 1 (EPID1-PV) PID externo

61: Consigna del proceso 1 (EPID1-SV) PID externo

62: Desviacion del control del PID 1 externo (EPID1-ERR) (Nota 2)

63: Desviacion final del control PID 2 externo (EPID-ERR) (Note 2)

65: Salida final 1 (EPID1-OUT) PID externo

70: Variable del proceso 2 (EPID2-PV) PID externo

71: Consigna del proceso 2 (EPID2-SV) PID externo

72: Desviacion del control del PID 2 externo (EPID2-ERR) (Nota 2)

75: Salida final 2 (EPID2-OUT) PID externo

80: Variable del proceso 3 (EPID3-PV) PID externo

81: Consigna del proceso 3 (EPID3-SV) PID externo

82: Desviacion del control del PID 3 externo (EPID3-ERR) (Nota 2)

85: Salida final 3 (EPID3-OUT) PID externo

111: Senal de salida légica configurable 1 (Nota 1

112: Senal de salida légica configurable 2 (Nota 1

113: Senal de salida légica configurable 3 (Nota 1

114: Sefal de salida légica configurable 4 (Nota 1

115: Senal de salida logica configurable 5 (Nota 1

116: Sefal de salida légica configurable 6 (Nota 1

117: Senal de salida légica configurable 7 (Nota 1)

(Nota 1) No se puede seleccionar con U02, U03, etc.

(Nota 2) Salida de desviacion solo se permite por terminal de opcion [Ao]
(009).

F32 |Salida Analdgica [FM2] (modo) |0: Voltaje (0 a +10 VCC) Y Y 0

1: Corriente (4 a +20 mA DC)

2: Corriente (0 a +20 mA DC)

)
)
)
)
)
)

F34 (ajuste de voltaje) |0 a 300 % Y* Y 100
F35 (funcion) |[lgual que F31. Y Y 0
F37 |Seleccion de carga/ 0: Carga de par variable N Y 1
Aumento de par automatico/ 1: Carga de par constante
Funcionamiento con ahorro energético 2: Aumento de par automatico
automatico 3:  Ahorro de energia automatico
(Carga de par variable durante AC/DEC)
4: Ahorro de energia automatico
(Carga de par constante durante AC/DEC)
5: Ahorro de energia automatico
(aumento de par automatico durante AC/DEC)
F40 |Limitador de par (funcionando) |OFF: Inactivo Y Y OFF
F41 (frenando) |20 % a 150 %: Nivel
F42 |Modo de control 0: Control V/f sin compensacién de deslizamiento N Y 0

: Control vectorial de par dinamico
: Control V/f con compensacion de deslizamiento

1
2

F43 |Limitador de corriente (modo) |0: Inactivo (no existe limite de corriente) Y Y 2
1
2

: Activo a velocidad constante (desactivado durante la AC/DEC)
: Activo durante la aceleracion y velocidad constante

F44 (nivel) |20 % a 120 % (donde el 100 % es la corriente nominal del variador) Y Y 120
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E: Funciones de terminal.

5 i ) L Cambio | copiade| Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto

operacion

A continuacion, se muestran las funciones asignables a las entradas
digitales [X1 a [X7]

EO1 |Funcién de terminal X1 N Y 0
E02_|Funcion de terminal X2 0(1000):  Seleccién de multifrecuencia (ss1) N Y !
E03 _|Funcién de terminal X3 1(1001):  Seleccion de multifrecuencia (882) N Y 6
E04 |Funcion de terminal X4 2(1002):  Seleccion de multifrecuencia (SS4) N Y 7
EO05 |Funcioén de terminal X5 3(1003): Seleccion de multifrecuencia (SS8) N Y 8
E06 |Funcién de terminal X6 4 21004;1 ge'emién tiempo AgDEg ER”; N Y 11

" . 5 (1005): eleccion tiempo AC/DE! RT2
EO7 |Funcion de terminal X7 6(1006):  Habilitar la orden de marcha a 3 hilos oy | N Y %

7 (1007):  Parada forzada (BX)

8(1008):  Reset de alarma (RST)

9(1009):  Sefal de alarma externa (THR)

(9 = Activo OFF, 1009 = Activo ON)

11 (1011):  Seleccionar el ajuste de frecuencia 2/1 (Hz2/Hz1)

13: Activar el frenado de continua (DCBRK)

4 (1014): Seleccionar el nivel de limite de par 2/1 (TL2/TL1)

15: Cambio conexion motor (50 Hz) (SwW50)

16: Cambiar conexion motor (60 Hz) (SW60)

17 (1017):  UP (Incrementa la frec. de salida) (UP)

18 (1018): DOWN (Disminuye la frec. de salida) (DOWN)

19 (1019):  Habilita proteccién cambio de parametro (WE-KP)

20 (1020): Cancela el control PID (Hz/PID)

21 (1021): Habilita la operacion normal/inversa (IVS)

22 (1022):  Funcién Interlock (IL)

24 (1024): Habilita el enlace de comunicaciones via

RS-485 o bus de campo (opcién) (LE)

25(1025):  Universal DI (U-DI)

26 (1026): Seleccionar el modo de arranque (STM)

30 (1030): Paro forzado (STOP)

(30 = Activo OFF, 1030 = Activo ON)

3 (1033): Resetea componentes PID Integral y diferencial (PID-RST)
4 (1034):  Mantiene el componente PID Integral (PID-HLD)
35 (1035):  Selecciona el funcionamiento por teclado (LOC)
8 (1038): Habilita sefial RE para confirmacién de RUN (RE)
39: Habilita proteccion contra condensacion (DWP)
40: Habilita la secuencia para conectar motor
a la red (50Hz) (ISW50)
41: Habilita la secuencia para conectar motor
alared (60 Hz) (ISW60)
50 (1050): Restablece el tiempo de cambio (MCLR)
58 (1058): Reset de la frecuencia UP/DOWN (ST2)
72 (1072): Contaje de tiempo de funcionamiento
motor 1 conectado a red (CRUN-M1)
80 (1080): Cancelacién logica programable (CLC)
81 (1081): Resetear todos los temporizadores de
la légica programable (CLTC)
87 (1087): Habilita el FWD2 y el REV2 (FR2/FR1)
88: RUN marcha adelante 2 (FWD2)
89: RUN marcha atras 2 (REV2)
100: No funcion asignada (NONE)
130 (1130): Aumento de la consigna (BST)
131 (1131): Cambio de caudal (FS)
132 (1132): Invertir rotaciéon por obstruccién del filtro (FRC)
133 (1133): Cambio de canal PID (PID2/1)
134: Cambio el modo de disparo (FMS)
149 (1149): Cambio de control de bomba (PCHG)
150 (1150): Habilitar motor maestro para operacion mutua
(mutual operacion) (MENO)
151 (1151): Habilitar control de bomba 1 (MENT1)
152 (1152): Habilitar control de bomba 2 (MEN2)
153 (1153): Habilitar control de bomba 3 (MEN3)
154 (1154): Habilitar control de bomba 4 (MEN4)
155 (1155): Habilitar control de bomba 5 (MENS)
156 (1156): Habilitar control de bomba 6 (MENG6)
157 (1157): Habilitar control de bomba 7 (MEN7?)
158 (1158): Habilitar control de bomba 8 (MEN8)
171 (1171): Consigna de PID prefijadas (PID-SS1)
172 (1172): Consigna de PID prefijadas (PID-SS2)
181 (1181): Consigna del PID externo prefijadas (EPID-SS1)
182 (1182): Consigna del PID externo prefijadas (EPID-SS2)
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190 (1190): Tiempo de cancelacién (TMC)
191 (1191): Tiempo de habilitacion 1 (TM1)
192 (1192): Tiempo de habilitacién 2 (TM2)
193 (1193): Tiempo de habilitacion 3 (TM3)
194 (1194): Tiempo de habilitacion 4 (TM4)
201 (1201): Consigna del control PID 1 externo ON (EPID1-ON)
202 (1202): Cancelacion de control PID 1 externo (%/EPID1)
203 (1203): Cambio normal/operacion inversa
bajo control PID 1 externo (EPID1-1VS)
204 (1204): Reset del componente PID1 externo
integral y diferencial (EPID1-RST)
205 (1205): Mantiene el componente PID1
externo integral (EPID1-HLD)
211 (1211): Consigna del control PID 2 externo ON (EPID2-ON)
212 (1212): Cancelacion de control PID 2 externo (%/EPID2)
213 (1213): Cambio normal/operacion inversa
bajo control PID 2 externo (EPID2-1VS)
214 (1214): Reset del componente PID1 externo
integral y diferencial (EPID2-RST)
215 (1215): Mantiene el componente PID2
externo integral (EPID2-HLD)
221 (1221): Consigna del control PID 3 externo ON (EPID3-ON)
222 (1222): Cancelacion de control PID 3 externo (%/EPID3)
223 (1223): Cambio normal/operacion inversa
bajo control PID 3 externo (EPID3-1VS)
224 (1224): Reset del componente PID3 externo
integral y diferencial (EPID3-RST)
225 (1225): Mantiene el componente PID3
externo integral (EPID3-HLD)
En paréntesis se muestran los valores para cambiar la I6gica de las
funciones.
E10 |Tiempo de aceleracién 2 0.00 a 3600.00 s (un valor de 0.00 implica la cancelacion de la Y Y 20.00
E11 |Tiempo de deceleracion 2 aceleracion/deceleracién siendo necesario un arranque progresivo) % % 20.00
E12 |Tiempo de aceleracion 3 Y Y 20.00
E13 |Tiempo de deceleracién 3 Y Y 20.00
E14 |Tiempo de aceleracion 4 Y Y 20.00
E15 |Tiempo de deceleracion 4 Y Y 20.00
E16 |Limitador de par 2 (funcionando) | OFF: Inactivo Y Y OFF
E17 (frenando) |20 % a 150 %: Nivel Y Y OFF
A continuacion, se muestran las funciones asignadas a las salidas Y1, Y2,
E20 |Funcién de terminal Y1 33("1 ggé*)/c y \3/0/’}”3/0- RUN (RUN) N Y 0
L. ) : ariador en
E21 Func!t’)n de term!nal Y2 1(1001):  Frecuencia alcanzada (FAR) N Y L
E22 |Funcién de terminal Y3 2(1002):  Frecuencia detectada (FDT) N Y 2
E23 |Funcion de terminal Y4 3(1003):  Voltaje bajo del bus DC detectado (LV) N Y 7
E24 |Funcién de terminal Y5A/C 5(1005):  Variador limitando la corriente de salida (loL) N Y 15
E27 |Funcién de terminal 30A/B/C 6(1006):  Rearme después de fallo de alimentacién (IPF) N % 99
(salida de rel¢) |7 (1007):  Sobrecarga del motor (oL)
10 (1010): Variador preparado (RDY)
11: Sefial para contactor alimentacién motor a la red (Swas)
12: Sefial para contactor alimentacion secundaria (SW52-2)
13: Sefial para contactor alimentacién primaria (SW52-1)
15 (1015): Orden de marcha activada (AX)
16 (1016): Cambio en el patrén de velocidad (TU)
17 (1017):  Ciclo de operacion de patrones completado (TO)
18 (1018): Etapa de operacion de patrones (STG1)
19 (1019): Etapa de operacion de patrones (STG2)
20 (1020): Etapa de operacion de patrones (STG4)
22 (1022): Variador limitando la salida con retraso (IoL2)
25(1025): Sefial de funcionamiento del motor (FAN)
26 (1026): Indicacion auto-reset (TRY)
28 (1028): Sobrecalentamiento del radiador (OH)
30 (1030): Indicaciéon de mantenimiento requerido (LIFE)
31(1031): Frecuencia detectada 2 (FDT2)
33 (1033): Pérdida de consigna detectada (REF OFF)
35 (1035): Salida del variador activada (RUN2)
36 (1036): Control de sobrecarga (OLP)
37 (1037):  Nivel de corriente detectada (ID)
42 (1042):  Alarma bajo control PID (PID-ALM)
45 (1045):  Control del PID habilitado (PID-CTL)
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44 (1044): Parada de motor debido a nivel bajo

de presion (control PID) (PID-STP)
45 (1045): Detectado par insuficiente (U-TL)
52 (1052): Funcionando marcha adelante (FRUN)
53 (1053): Funcionando marcha atras (RRUN)
54 (1054): Modo remoto habilitado (RMT)
55 (1055):  Orden de marcha activada (AX2)
56 (1056): Sobrecalentamiento motor (PTC) (THM)
59 (1059): Detectada desconexion sefial C1 (C10FF)
68 (1068): Indicacion de rotacion (MCHG)
69 (1069): Montaje de motor requerido (MLIM)
84 (1084): Temporizador mantenimiento (MNT)
87(1087):  Frecuencia detectada y alcanzada (FARFDT)
88(1088):  Bomba auxiliar a red (AUX_L)
95(1095):  Ejecuciéon en modo disparo (FMRUN)
98 (1098):  Aviso (L-ALM)
99 (1099): Salida alarma (para cualquiera) (ALM)
101(1101): Detectado fallo en el circuito de Habilitacion (EN) ~ (DECF)
102(1102): Sefial EN OFF (ENOFF)
111 (1111):  Sefial de salida 1 l6gica programable (CLO1)
112 (1112): Sefial de salida 2 I6gica programable (CLO2)
113 (1113): Sefal de salida 3 I6gica programable (CLO3)
114 (1114): Sefal de salida 4 l6gica programable (CLO4)
115 (1115): Sefial de salida 5 I6gica programable (CLOS)
116 (1116): Sefal de salida 6 I6gica programable (CLOG6)
117 (1117): Sefal de salida 7 l6gica programable (CLO7?)
160 (1160): Motor 1 a variador (M1_1)
161 (1161): Motor 1 a red (M1_L)
162 (1162): Motor 2 a variador (M2_1)
163 (1163): Motor 2 a red (M2_L)
164 (1164): Motor 3 a variador (M3_1)
165 (1165): Motor 3 a red (M3_L)
166 (1166): Motor 4 a bomba (M4_1)
167 (1167): Motor 4 a red (M4_L)
169 (1169): Motor 5 a red (M5_L)
171 (1171): Motor 6 a red (M6_L)
173 (1173): Motor 7 a red (M7_L)
175 (1175): Motor 8 a red (M8_L)
180 (1180): En operacién mutua (mutual operacion) (M-RUN)
181 (1181): Alarma operacion mutua (mutual operacion) (M-ALM)
190 (1190): Tiempo operaciéon mutua (mutual operacion) (TMD)
191 (1191): Tiempo 1 habilitado (TMD1)
192 (1192): Tiempo 2 habilitado (TMD2)
193 (1193): Tiempo 3 habilitado (TMD3)
194 (1194): Tiempo 4 habilitado (TMD4)
200 (1200): Control PID 2 (PID2)
201 (1201): Alarma PID 1 (PV1-ALM)
202 (1202): Error PID 1 (PV1-OFF)
203 (1203): Alarma PID 2 (PV2-ALM)
204 (1204): Error PID 2 (PV2-OFF)
211 (1211): Control PID 1 externo (EPID1-CTL)
212 (1212): Salida del PID 1 externo (EPID1-0UT)
213 (1213): Funcionamiento PID 1 externo (EPID1-RUN)
214 (1214): Alarma PID 1 externo (EPV1-ALM)
215 (1215): Error PID 1 externo (EPV1-OFF)
221 (1221): Control PID 2 externo (EPID2-CTL)
222 (1222): Salida PID 2 externo (EPID2-0UT)
223 (1223): Funcionamiento PID 2 externo (EPID2-RUN)
224 (1224): Alarma PID 2 externo (EPV2-ALM)
225 (1225): Error PID 2 externo (EPV2-OFF)
231 (1231): Control PID 3 externo (EPID3-CTL)
232 (1232): Salida PID 3 externo (EPID3-0UT)
233 (1233): Funcionamiento PID 3 externo (EPID3-RUN)
234 (1234): Alarma PID 3 externo (EPV3-ALM)
235 (1235): Error PID 3 externo (EPV3-OFF)
En paréntesis se muestran los valores para cambiar la légica de las
funciones.
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E30

Frecuencia alcanzada (histéresis)

0.0a10.0 Hz

Y

25

E31
E32

Frecuencia detectada (nivel)

(histéresis)

0.0a120.0 Hz

50.0

0.0a120.0 Hz

1.0

E34

E35

Control sobrecarga/
Deteccion corriente (nivel)

(temporizador)

OFF: Deshabilitado
1a 150 % de la corriente nominal del variador

<|<|=<

0.01 a 600.00s

E61
E62
E63

Seleccion entrada analogica terminal [12]
Seleccion entrada analdgica terminal [C1]
Seleccion entrada analdgica terminal [V2]

0: Ninguna

1: Ajuste de frecuencia auxiliar 1 (*)

2: Ajuste de frecuencia auxiliar 2 (*)

3: Consigna PID 1 (*)

4: Consigna PID 2 (*)

5: Realimentacién PID 1 (*)

: Aceleracion/deceleracion

: Limite de frecuencia alto

: Limite de frecuencia bajo

: Monitor entrada analégica

: Realimentacion PID 2 (*)

: Entrada auxiliar 1 para la consigna del PID (*)
: Entrada auxiliar 2 para la consigna del PID (*)
: Detector de flujo (*)

: Consigna del PID 1 externo (*)

: Realimentacién PID 1 externo (*)

: Consigna manual del PID 1 externo (*)
: Consigna del PID 2 externo (*)

: Realimentacion PID 2 externo (*)

: Consigna manual del PID 2 externo (*)
: Consigna del PID 3 externo (*)

: Realimentacién PID 3 externo (*)

49: Consigna manual del PID 3 externo (*)

(*) Disponible para la l6gica programable

zZz|1Zz|Z|<

E64

Guardar frecuencia de referencia digital

0: Asunto almacenar (en el momento de quitar alimentacion)
1: Guardar pulsando la tecla SET (&)

E65

Deteccion de pérdida de consignas
(frecuencia para continuar la marcha)

OFF: Desactivado
Decel: Decelerar hasta parada
20 % a 120 %

OFF

E80
E81

Deteccion par minimo (nivel)

(temporizador)

0% a 150 %

20

0.01a600.00 s

20.00

E82

Cambio de acel/decel a baja velocidad

Inherit: Seguir el ajuste de F16
0.1a120.0 Hz

Inherit

E83

Aceleracion a baja velocidad

Inherit: Seguir la aceleracién actual
0.01 a 3600.00 s: Tiempo de acelacion desde 0 Hz a E82

Inherit

E84

Deceleracion a baja velocidad

Inherit: Seguir la deceleracién actual
0.01 a 3600.00 s: Tiempo de deceleracion desde 0 Hz a E82

Inherit

E85

Deceleracion gradual para la proteccion de
valvula

OFF: Desactivado
0.1a120.0 Hz

OFF

E86

Tiempo de deceleracién suave
(comprobar valvula de proteccion)

Inherit: Seguir la deceleracién actual
0.01 a 3600.00 s: Tiempo de deceleracion desde E82 a E85

Inherit

E98

E99

Funcion del terminal [FWD]

Funcion del terminal [REV]

A continuacion se muestran las funciones asignables a las entradas N

digitales [FWD y [REV].
98: Marcha adelante (FWD)
99: Marcha atras (REV)

Las mismas funciones descritas en los parametros EO1 ~ EQ7 estan

también disponibles.

98

99

JF= Fuiji Electric
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AQUA|

C: Funciones de control de frecuencia

FRENIC-AGQUA

Cambio

5 . L L. Copia de Por
Caodigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
C01 |Frecuencia de salto 1 0.0 2120.0 Hz Y Y 0.0
C02 |Frecuencia de salto 2 Y Y 0.0
CO03 |Frecuencia de salto 3 Y Y 0.0
Cco4 (histéresis) |0.0 a 30.0 Hz Y Y 3.0
CO05 |[Seleccion de multifrecuencias 1 0.00 a 120.00 Hz Y Y 0.00
C06 2 Y Y 0.00
co7 3 Y Y 0.00
Cco8 4 Y Y 0.00
C09 5 Y Y 0.00
Cc10 6 Y Y 0.00
c1 7 Y Y 0.00
C12 8 Y Y 0.00
C13 9 Y Y 0.00
Cc14 10 Y Y 0.00
C15 11 Y Y 0.00
Cc16 12 Y Y 0.00
Cc17 13 Y Y 0.00
Cc18 14 Y Y 0.00
Cc19 15 Y Y 0.00
C21 |Operacién modelo (seleccioén) [0: Realizar un unico ciclo de operacion modelo especificado y detener la N Y 0
salida del variador.
1: Realizar la operacion modelo especificado repetidamente y detener el
variador al recibir una orden de parada.
2: Realizar un Unico ciclo de operacién modelo especificado y continuara
funcionando a la frecuencia anterior.
C22 |Operacién modelo (etapa 1) |0.00 a 6000.00 s Y Y 0.00
c23 (etapa 2) [FWD/RED 1a 4 FWD 1
C24 (etapa 3)
C25 (etapa 4)
C26 (etapa 5)
c27 (etapa 6)
Cc28 (etapa 7)
C30 |Ajuste de frecuencia 2 0: @/)/(£)/(>) mediante flechas del teclado N Y 2
1: Mediante entrada voltaje terminal [12] (0 a 10 V DC)
2: Mediante entrada corriente terminal [C1] (4 a 20 mA)
3: Mediante suma de voltaje y corriente de terminales [12] y [C1]
5: Mediante entrada voltaje terminal [V2] (0 a 10 V DC)
7: Mediante las funciones UP/DOWN asignables a entradas digitales
8: @ /& @‘«' / ‘@ Teclado (transicion suave disponible)
10: Operacién modelo
C31 |Ajuste de entrada analdgica terminal [12] (-5.0 % a 5.0 % Y* Y 0.0
(compensacion)
C32 (ganancia) [0.00 % a 200.00 % Y* Y 100.00
C33 (filtro) |0.00 a 5.00 s Y Y 0.05
C34 (punto de referencia de ganancia) [0.00 % a 100.00 % Y* Y 100.00
C35 (polaridad) (0: Bipolar 1: Unipolar N Y 1
C36 |Ajuste de entrada analdgica terminal [C1] (-5.0 % a 5.0 % Y* Y 0.0
(compensacion)
C37 (ganancia) [0.00 % a 200.00 % Y* Y 100.00
C38 (filtro) |0.00 2 5.00 s Y Y 0.05
C39 (punto de referencia de ganancia) [0.00 % a 100.00 % Y* Y 100.00
C40 |Terminal [C1] Seleccién de modo 0:4a20mA N Y 0
1:0a20 mA
C41 |Ajuste de entrada analégica terminal [V2] |-5.0 % a 5.0 % Y* Y 0.0
(compensacion)
C42 (ganancia) |0.00 % a 200.00 % Y* Y 100.00
C43 (filtro) |0.00 2 5.00 s Y Y 0.05
C44 (punto de referencia de ganancia) |{0.00 % a 100.00 % Y* Y 100.00
C45 (polaridad) |0: Bipolar 1: Unipolar N Y 1
C53 |[Seleccion funcionamiento normal/inverso  |0: Funcionamiento normal Y Y 0
(ajuste de frecuencia 1) |1: Funcionamiento inverso
C55 |Ajuste de entrada analégica terminal [12] |-100.00 a 100.00 % Y Y 0.00
(valor Bias)
C56 (punto base Bias) [0.00 a 100.00 % Y Y 0.00

JF= Fuiji Electric
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FRENIC-AGQUA

5 di ’ L Cambio | copiade| Por
Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
C58 |[Ajuste de entrada analdgica terminal [12] |1: nada Y Y 2
(unidad de visualizacién) |2: %
4: r/min
7: kW
Caudal
20: m3/s
21: m3/min
22: m3h
23: L/s
24: L/min
25:L/h
Presién
40: Pa
41: kPa
42: MPa
43: mbar
44: bar
45: mmHg
46: psi (Libra por pulgada cuadrada)
47: mWG
48: inWG
Temperatura
60: K
61:°C
62: °F
Densidad
80: ppm
C59 (escala maxima) (-999.00 a 0.00 a 9990.00 N Y 100
C60 (escala minima) |-999.00 a 0.00 a 9990.00 Y 0.00
C61 |Ajuste de entrada analégica terminal [C1] [-100.00 a 100.00 % Y Y 0.00
(valor Bias)
C62 (punto base Bias) |0.00 a 100.00 % Y Y 0.00
C64 (unidad de visualizacion) |Igual que C58. Y Y 2
C65 (escala maxima) (-999.00 a 0.00 a 9990.00 N Y 100
C66 (escala minima) |-999.00 a 0.00 a 9990.00 N Y 0.00
C67 |Ajuste de entrada analdgica terminal [V2] (-100.00 a 100.00 % Y Y 0.00
(valor Bias)
Cc68 (punto base Bias) |0.00 a 100.00 % Y Y 0.00
C70 (unidad de visualizacion) |Igual que C58. Y Y 2
C71 (escala maxima) (-999.00 a 0.00 a 9990.00 N Y 100
C72 (escala minima) {-999.00 a 0.00 a 9990.00 N Y 0.00
P: Parametros Motor 1
Cambio | copiade| Por
Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante lal - gatos | defecto
operacion
P01 |Motor 1 (no. de polos) (2 a 22 polos N Y1 4
P02 (potencia nominal) |0.01 a 1000.00 kW (cuando P99 =0 o0 4) N Y1 *6
0.01 a 1000.00 HP (cuando P99 = 1)
P03 (corriente nominal) |0.00 a 2000.00 A N Y1 *6
P04 (auto-tuning) | 0: Disable N N 0
1: Auto ajuste estatico (%R1, %X)
2: Auto ajuste dinamico (%R1, %X, corriente en vacio)
P05 (online-tuning) |0: Desactivo Y Y 0
1: Activo
P06 (corriente en vacio) [0.00 a 2000.00 A N Y1 *6
P07 (%R1) |0.00 % a 50.00 % Y Y1 *6
P08 (%X) |0.00 % a 50.00 % Y Y1 *6
P10 (tiempo de resp. compensacion desliz.) |0.01 a 10.00 s Y Y1 0.50
P12 (frecuencia deslizamiento) {0.00 a 15.00 Hz N Y1 *6
P99 |Seleccién de motor 0: Caracteristicas de motor 0 (motores Fuji de la serie 8) N Y1 0
1: Caracteristicas de motor 1 (motores con unidades HP)
4: Otros motores

JF= Fuiji Electric
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H: Funciones de altas prestaciones

FRENIC-AGQUA

S di ) o Cambio |copiade | Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
HO3 |Inicializacion de datos 0: Deshabilitado N N 0
1: Inicializa todos los parametros por defecto
2: lInicializa los parametros de motor 1
10: Inicializa la informacién del tiempo real (reloj)
11: Inicializa los parametros excepto los de comunicacion
12:Inicializa los parametros U (parametros de légica programable)
51: MACRO 1 (monobomba)
52: MACRO 2 (monobomba — 5 bombas)
53: MACRO 3 (monobomba — 8 bombas)
54: MACRO 4 (multibomba)
55: MACRO 5 (multibomba — 1 AUX)
56: MACRO 6 (Maestro / Esclavo — MAESTRO)
57: MACRO 7 (Maestro / Esclavo — ESCLAVO 1)
58: MACRO 8 (Maestro / Esclavo — ESCLAVO 2)
59: MACRO 9 (compresor 2)
71: MACRO 10 (compresor)
72: MACRO 11 (ventilador)
HO04 |Auto-reset (veces) |OFF: Inactivo; 1 a 20 Y Y OFF
HO05 (intervalo de reset) |0.5a60.0 s Y Y 5.0
HO06 |Control paro/marcha del ventilador 0: Inactivo (Siempre girando) Y Y 1
1: Activo (marcha/paro)
HO7 |Gestion cambios de velocidad (curvas s) [0: Lineal Y Y 0
1: Curvas en s (- suave)
2: Curvas en s (+ suave)
3: Curvilineas
HO8 |Limitacién del sentido de velocidad 0: Inactivo N Y 0
1: Activo (inhibicién rotacion atras)
2: Activo (inhibicién rotacion adelante)
3: Activo (inhibicién rotacion atras, ajuste unico)
4: Activo (inhibicién rotacion adelante, ajuste unico)
HO09 [Modo de arranque (auto busqueda) [0: Inactivo N Y 0
1: Activo (Después de un fallo momentéaneo de alimentacion)
2: Activo (Después de un fallo momentaneo y en arranque normal)
H11 |Modo de deceleracion 0: Deceleracion normal Y Y 0
1: Parada forzada
H12 |Limitacién de corriente instantanea 0: Inactivo Y Y 1
(modo) [1: Activo
H13 |Rearme automatico  (tiempo de rearme) (0.1 2 20.0 s Y Y1 *2
H14 (margen de reduccion de frecuencia) |Inherit: Con el tiempo de deceleracién seleccionado Y Y Auto
0.01 a 100.00 Hz/s
Auto: Con limite de corriente
H15 (nivel para continuar la marcha) (400 a 600 V Y Y1 470
H16 (tiempo permitido) [0.0 2 30.0 s Y Y Auto
Auto: Ajustado automaticamente por el variador
H26 |Resistencia PTC (selecciéon de modo) [0: Inactivo Y Y 0
1: Habilitado (Error OH4 aparece y la salida del variador se detiene)
2: Habilitado (Error THM y el variador no se detiene)
H27 (nivel) |0.00 a 5.00 V Y Y 0.35
H30 |Comunicacion serie Ajuste de frecuencia Orden de marcha Y Y 0
(seleccién de modo) |0: F01/C30 F02
1: RS-485 (Puerto 1) F02
2: F01/C30 RS-485 (Puerto 1)
3: RS-485 (Puerto 1) RS-485 (Puerto 1)
4: RS-485 (Puerto 2) F02
5: RS-485 (Puerto 2) RS-485 (Puerto 1)
6: F01/C30 RS-485 (Puerto 2)
7: RS-485 (Puerto 1) RS-485 (Puerto 2)
8: RS-485 (Puerto 2) RS-485 (Puerto 2)
H42 |Capacidad de los condensadores en bus |Indicacion para remplazar los condensadores Y N -
de continua 2 a 65535
H43 |Tiempo acumulado de funcionamiento de |Indicacion para remplazar el ventilador Y N -
los ventiladores 0 a 99990 (en unidades de 10 horas)
H44 |Contador de arranques para el Motor 1 Indicacién del contador de arranques del Motor 1 Y N -
0 a 65535
H45 |Alarma de prueba 0: Inactivo Y N 0
1: Activo (una vez ocurrido el error, el valor vuelve a 0)
H46 [Modo de rearme 0.1a220.0s Y Y1 *6
(tiempo de retraso de auto-busqueda 2)
H47 |Capacidad inicial de los condensadores 2 a 65535 Y N -
del Bus CC Indicacién para remplazar los condensadores
H48 |Tiempo acumulado de funcionamiento de |Indicacion para remplazar los condensadores Y N -
los condensadores de las placas de 0 a 99990 (en unidades de 10 horas)
circuito impreso
H49 [Modo de rearme 0.0a10.0s Y Y 0.0
(tiempo de retraso de auto-busqueda 1)
RA/ Fuji Electric 59

Guia rapida control de bombas




ESQual

FRENIC-AGQUA

Cambio

5di : s - Copia de Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
H50 |[Patron V/F no lineal 1 (frecuencia) |OFF: Inactivo, 0.1 a 120.0 Hz N Y *7
H51 (voltaje) |0 a 500: Salida de voltaje AVR controlado N Y1 E/A: *8
C:0
H52 |Patron V/F no lineal 2 (frecuencia) |OFF: Inactivo, 0.1 a 120.0 Hz N Y OFF
H53 (voltaje) |0 a 500: Salida de voltaje AVER controlado N Y1 0
H56 |Tiempo de deceleracion para par forzado [0.00 a 3600 s Y Y 20.0
H61 |Control UP/DOWN 1: Ultimo valor especificado en control UP/DOWN antes de retirar el N Y 1
(valor de frecuencia inicial) RUN
13 a 106: Control UP/DOWN (valor inicial conservado)
H63 |Limite bajo (seleccién de modo) [0: Limitado por F16 y continua RUN Y Y 0
1: Sila frecuencia de salida es menor que F16, el equipo decelera el
motor hasta paro
H64 (frecuencia de limite inferior) |Inherit: Depende de F16 (limitador de minima frecuencia) Y Y 2.0
0.1260.0 Hz
H68 |Compensacion deslizamiento 1 0: Activo durante AC/DEC y frecuencia nominal o superior N Y 0
(condiciones funcionamiento)[1: Inactivo durante AC/DEC vy activo o frecuencia nominal o superior
2: Activo durante AC/DEC e inactive a frecuencia nominal o superior
3: Inactivo durante AC/DEC y a frecuencia nominal o superior
H69 [Deceleracion automatica 0: Inactivo Y Y 0
(seleccion de modo) [2: Control limite de par con parada forzada si el tiempo de deceleracion
actual excede tres minutos de la primera especificacion.
3: Control voltaje del bus de continua con parada forzada si la
deceleracion actual excede 3 minutos de la primera especificacion.
4: Control limite de par con parada forzada desactivada.
5: Control voltaje del bus de continua con parada forzada desactivada
H70 |Prevencién sobrecarga del variador OFF: Cancelado Y Y OFF
Inherit: Sigue el tiempo de deceleracion
0.01 a 100.00 Hz/s
H71 |[Caracteristicas de deceleracién 0: Inactivo Y Y 0
1: Activo
H72 |Deteccion caida alimentacion principal 0: Inactivo Y Y 1
(modo) [1: Activo
H76 |Limitador de par durante el frenado 0.0a120.0 Hz Y Y 5.0
(limite de incremento de frecuencia)
H77 |Servicio del condensador del bus CC 0 a 43800 (en unidades de 10 horas) Y N -
(tiempo restante)
H78 |Intervalo de mantenimiento (M1) OFF: Inactivo Y N 43800
10 a 99990 (en unidades de 10 horas)
H79 |Inicio de contador de mantenimiento (M1) |OFF: Inactivo Y N OFF
1265535
H80 |Ganancia para supresion de fluctuaciéon de [0.00 a 1.00 Y Y 0.20
corriente para el motor
H89 |Reservado *9 0,1 Y Y 1
H90 |[Reservado *9 0,1 Y Y 0
H91 |Deteccion de desconexioén para la OFF: Desactivar alarma de deteccion Y Y OFF
realimentacion del PID 0.1260.0s
H92 |Continuidad de marcha  (componente P) [0.000 a 10.000 veces Y Y1 Auto
Auto
H93 (componente 1) |0.010 a 10.000 s Y Y1 Auto
Auto
H94 |Tiempo acumulado funcionamiento motor1 [0 a 9999 (el tiempo acumulado puede ser modificado/resteado) N N -
H95 |Freno de corriente continua 0: Lento Y Y 1
(modo de respuesta de frenado) |1: Réapido
H96 |Prioridad tecla STOP / Funcion Dato Prioridad STOP Comprobacioén arranque Y Y 0
comprobacion arranque 0: Desactivado Desactivado
1: Activado Desactivado
2: Desactivado Activado
3: Activado Activado
H97 |Borrar datos del historial de alarma 0: Inactivo Y N 0
1: Activo (Resetea datos de alarma y después vuelve a 0)
H98 |[Funciones de proteccién / mantenimiento |0 a 255: Muestra informacién en formato decimal Y Y AQ1M
(modo) |(0: Inactivo; 1: Activo) (1P21)
Bit 0: Reduce la frecuencia portadora automaticamente 19
Bit 1: Detecta fallo debido a fase de entrada
Bit 2: Detecta fallo debido a fase de salida AQIL
Bit 3: Selecciona el criterio de estimacién de vida de los condensadores (l:)4575)
del bus DC
Bit 4: Estima la vida de los condensadores del bus DC
Bit 5: Deteccion de ventilador bloqueado
Bit 7: Conmutar entre IP21/IP55 (0: IP21; 1: IP55)

JF= Fuiji Electric
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AQ UA| FRENIC-AQUA

Cambio |copia de| Por

Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
H104 | Tiempo para borrar el recuento de reinicios {0.5 a 5.0 (min) Y Y 5.0
H105 |Especificar reintento 1 0a255 Y Y 225

Bit 0: OC1a0OC3
Bit 1: OV1a OV3

Bit 2: OH1 OH3 OLU
Bit 3: -

Bit4: OL1

Bit 5: OH4

Bit 6: -

Bit7: -

H106 |Especificar reintento 2 0a255 Y Y 0
Bit 0: OH2
Bit 1: LV
Bit 2: -

Bit 3: -
Bit4: -

Bit 5: -
Bit6: -
Bit7: -

H110 [Cancelar operacién por perdida de fase en |0: Inactivo Y Y 0
la entrada (modo) [1: Activo (decremento de la frecuencia de salida)

H112 [Cancelar operacién de fallo por bajo 0: Inactivo Y Y 0
voltaje (modo) [1: Activo (decremento de la frecuencia de salida)

H114 |Deceleracion automatica (nivel) |0.0 a 50.0 % Y Y Auto
Auto

H116 |Disparo (modo) |0: FMS: Encendido N Y 0
1: FMS: Conmutado
2: FMS: modo latch

H117 (tiempo de confirmacioén) (0.5 a 10.0 s* Ajuste ON/OFF ajuste de tiempo para sefales de FMS. Y Y 3.0

H118 (frecuencia de referencia) |Inherit: Sigue la frecuencia de referencia comin especificada en F01, etc. Y Y Inherit
0.1a120.0 Hz

H119 (direccion de rotacién) [0: Sigue el orden de marcha especificado en F02, etc. N Y 0

: Rotacion hacia atras

0
2: Rotacion hacia delante
3
0

H120 (método de arranque) |0: Sigue el método de arranque especificado por reinicio de fallo de Y Y 0
potencia instantanea

1: Busqueda automatica

H121 (intervalo de reinicio) (0.5a20.0 s Y Y 5.0

H181 |Seleccién de aviso de alarma 1 0a255 Y Y 0
Bit0: -
Bit 1: OH2
Bit 2: OH3
Bit 3: -
Bit 4: -
Bit 5: OL1
Bit 6: -
Bit 7: -

H182 |Seleccion de aviso de alarma 2 0a255 Y Y 0
Bit 0: -
Bit 1: -
Bit 2: Erd4
Bit 3: Er5
Bit 4: Er8
Bit 5: ErP
Bit6: -
Bit7: -

H183 |Seleccioén de aviso de alarma 3 0a255 Y Y 0
Bit 0: -

Bit 1: -

Bit 2: -

Bit 3: CoF, PV1, PV2, PVA, PVb, PVC
Bit 4: FAL

Bit 5: OL

Bit 6: OH

Bit 7: LiF
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5 i ) L Cambio | Copiade | Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto

operacion
H184 |Seleccion de aviso de alarma 4 0a255 Y Y 128
Bit 0: rEF

Bit 1: PA1, PA2, PAA, PAb, PAC
Bit 2: UTL

Bit3: PTC

Bit 4: rTE

Bit 5: Cnt

Bit6: -

Bit 7: Lob, dtL

H197 |Contrasefia de usuario 1 (modo) |0: Se pueden ver todos los parametros, pero no se pueden cambiar Y Y 0
1: Se pueden ver todos los parametros seleccionados segun configuracion
rapida y solo se permite cambiar dichos parametro

J: Funciones de aplicacion 1

S di ) o Cambio | copiade| Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos

! defecto
operacion
J21 |Proteccion sobre condensacion (ciclo) |1 % a 50 % Y Y 1
J22 |Cambio en la alimentacién del motor 0: Mantiene el motor alimentado con el variador y muestra error N Y 0

1: Automaticamente se desconecta el motor del variador y se conecta a la
red (cambio de alimentacion)

J1: Control PID 1

Cambio | copiade| Por

Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion

J101 |Control PID (selecciéon de modo) |0: Deshabilitado N Y 0
1: Habilitado (operacién normal)
2: Habilitado (operacion inversa)

J102 (ajuste remoto) |0: Habilitar control por teclas del teclado (6'/@') N Y 0
1: Referencia PID 1 (Entrada analégica: Terminales [12], [C1] y [V2])
3: Habilita el control por terminales UP/DOWN
4: Habilita el control por comunicaciones

J103 (realimentacion) |1: Valor de realimentacion del control PID 1 N Y 1

10: Suma (Valor realimentacién del control PID1 + valor de
realimentacion del control PID 2)

11: Diferencia (Valor realimentacion del control PID1 - valor de
realimentacion del control PID 2)

12: Promedio (Valor realimentacion del control PID1, valor de
realimentacion del control PID 2)

13: Maximo (Valor realimentacion del control PID1, valor de
realimentacion del control PID 2)

14: Minimo (Valor realimentacion del control PID1, valor de realimentacion
del control PID 2)

J104 (desviacién) [0: (J102)-(J103) N Y 0
1: Maximo (selecciona el mayor PID)
2: Minimo (selecciona el menor PID)

RA/ Fuji Electric 62

Guia rapida control de bombas




AQ UA| FRENIC-AQUA

- ) e Cambio | copiade| Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto

operacién

0: Basado en la unidad / escala de la realimentacion del control PID 1 N Y 0
1: nada

2:%

4: r/min

7: kW
Caudal

20: m3/s

21: m3/min
22: m3/h
23:L/s

24: L/min
25:L/h
Presién

40: Pa

41: kPa

42: MPa

43: mbar
44: bar

45: mmHg
46: psi (libra por pulgada cuadrada)
47: mWG
48: inWG
Temperatura
60: K

61: °C

62: °F
Densidad
80: ppm

) {-999.00 a 0.00 a 9990.00
J107 (escala minima) |-999.00 a 0.00 a 9990.00
J110 P (ganancia) [0.000 a 30.000 veces

) (0.0 a3600.0 s
J112 D (tiempo diferencial) [0.00 a 600.00 s
J113 (realimentacion filtro) |0.0 2 900.0 s

J105 |Control de PID 1 (unidad de visualizacion)

J106 (escala maxima 100

0.00

0.100
0.0
0.00

J11 | (tiempo integral

0.5

<|=<|=<|=<|=<|z]|=z
<|=<|=<|=<|=<|=<|=<

J114 (anti-reset wind-up) |OFF: Inactivo OFF

0.01 2 9990.00 *10

=<
=<

J118 | (limite superior de salida del proceso PID) (0.0 a 120.0 Hz; Inherit (depende de la configuracion de F15) Inherit

J119 (limite inferior de salida del proceso PID) [0.0 a 120.0 Hz; Inherit (depende de la configuracién de F16) Y Y Inherit

J121 (seleccioén alarma de salida) |0: Valor absoluto de alarma Y Y 0
: Valor absoluto de alarma (con retencién)

: Valor absoluto de alarma (con Latch)

: Valor absoluto de alarma (con retencion y Latch)
: Desviacién de alarma

: Desviacién de alarma (con retencion)

: Desviacion de alarma (con Latch)

: Desviacion de alarma (con retencién y Latch)

J122 (alarma de limite alto (AH)) [-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF

J124 (alarma de limite bajo (AL)) |-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF

NO A WN =

J127 (fallo en la deteccién de realimentacion) |0: Desactivado (se active la sefial de salida (PV1-OFF) y continta la Y Y 0

(modo)| operacion)

1: Activo (parada libre (viaje PV1)

2: Activo (deceleracion y parada (viaje PV1))

3: Activo (continuacién de operacion a la frecuencia maxima (limite
superior de frecuencia))

4: Activo (continuacion de operacion a la frecuencia minima (limite bajo
de frecuencia))

5: Activo (continuacion de operacion en la frecuencia utilizada cuando se
detecta el fallo)

6: Activo (cambio al PID 2 (el control del PID 1 se restablece cuando el
fallo desaparece))
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Cambio | copia de | Por

Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion

J128 (fallo enla qetecr;ién de la realimentacion, |0 a 3600 s; Cont. Y Y Cont.

tiempo continuacion) Cont. (Seleccion de modo: continuacién de las operaciones especificadas
en J127. Viaje después de la parada PVI. (Desconexién de salida).)

J129 ((fallo en la deteccién de la realimentacion, [-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y Auto
limite alto) Auto: 105 % equivalente

J130 |(fallo en la deteccion de la realimentacién, [-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y Auto
limite bajo) Auto: -5 % equivalente

J131 |(fallo en la deteccion de la realimentacion, (0.0 a 300.0 s Y Y 0.1
tiempo)

J136 |Multi funcion del PID -999.00 a 0.00 a 9990.00 Y Y 0.00

(multi funcién 1)

J137 (muilti funcién 2) 0.00

J138 (muilti funcién 3) Y Y 0.00

J143 [Funcion de refuerzo (modo) |0: Desactivo (en el momento de arranque) Y Y 0

1: Activo (“siempre activo en el momento del arranque" ademas "solo
durante el tiempo del control PID")

2: Activo (siempre activo en el momento del arranque)

3: Activo ("solo el primer arranque” ademas "solo durante el tiempo del
control PID")

4: Activo (solo en el momento del primer arranque)

J144 (frecuencia) |Inherit: Frecuencia maxima Y Y Inherit
0.1a120.0 Hz
J145 (tiempo de aceleracion) |Inherit; 0.01 a 3600 s Y Y Inherit

Inherit: El tiempo actual de aceleracion eficaz es continuo
* El tiempo de aceleracion de 0 Hz a Fmax debe ser especificada

* En el caso de J145 # 0.00, la funcién de seleccion de tiempo de
aceleracion/deceleracion esta desactivada

J146 (tiempo de operacion) (0.0 a 3600.0 s Y Y 0.0

* Especifica el tiempo durante el tiempo de aceleracion.

* 0.0: Periodo de tiempo mientras la funcién BST esta ON
(Cuando BST no esta en ON, se utiliza como el tiempo hasta que
alcanza la frecuencia de operacion

J147 (nivel de cancelacion de PV) [-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF
J149 [Funcion de parada por poco caudal 0: Desactivo (consola en OFF N Y OFF

(modo) |1: Condicién de paro por MV

2: Condicién de paro por PV

11: Condicion de paro automatico MV

12: Condicion de paro automatico PV

21: Condicién de paro por sensor de caudal MV
22: Condicién de paro por sensor de caudal PV

J150 (nivel) [J149 = MV: 0.00 a 120.00 Hz, Auto Y Y Auto
J149 = PV: 0.00 a 9990.00, Auto *10

J151 (tiempo transcurrido) [0 a 60 s Y Y 0

J152 (frec. de operacion auto. limite inferior) |0.0 a 120.0 Hz Y 0.0

J153 (frecuencia de inicio de presion) 0.0 a 120.0 Hz Y 0.0

J154 (tiempo de presion) |0 a 60 s Y 0

J156 (tiempo de inhibicién) [0 a 3600 s Y 0

J157 (frecuencia de cancelacion) |OFF Y 0.0
0.0a120.0 Hz

J158 (nivel cancelacién desviacion 1) |OFF: Desactivado Y Y OFF
0.01 a2 9990.00 *10

J159 (tiempo de retardo cancelado) |0 a 3600 s Y Y 0

J160 (nivel cancelacién desviacion 2) |OFF: Desactivado Y Y OFF

0.01 2 9990.00 *10
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L ) L Cambio | copia de | Por
Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
J163 |Sensor de caudal (entrada) |0: Inherit N Y 0
Sigue la entrada analdgica seleccionada por E61, E62 y E63
1. PV1
20: m3/s
21: m3/min
22: m3h
23: Lis
24: L/min
25: L/h
* Valores de 20 o superior se va a utilizar para la conexion de logica
programable
J164 (nivel ON) [0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF
* Si J163= 20 o superior, no se puede definir la escala, por lo que el rango
de ajuste debe ser del minimo al maximo
J165 (nivel OFF) |0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF
* Si J163= 20 o superior, no se puede definir la escala, por lo que el rango
de ajuste debe ser del minimo al maximo
J166 (filtro de entrada) |{0.00 a 5.00 s Y 0.20
J168 [Control arranques/hora (entrada) |0: Desactivado 0
1: Alarma
2: Aviso de salida
J169 (nimero de paradas por poco caudal) [1a 10 Y Y 1
J176 |Proteccion pozo seco (modo) |0: Desactivado 0
1: Alarma
2: Aviso de salida
J177 (deteccion corriente) |OFF: Desactivado Y Y OFF
1 % a 150 % de la corriente nominal del motor
J178 (desviacion) |OFF: Desactivado Y Y OFF
0.01a29990.00 *10
J179 (sensor de caudal) [0: Desactivado Y Y 0
1: Activado
J180 (tiempo de deteccioén) [0 a 600 s Y Y 0
J182 [Fin de protec. curva  (seleccion entrada) |0: Desactivado 0
1: Alarma
2: Aviso de salida
J183 (deteccion corriente) |OFF: Desactivado Y Y OFF
1 % a 150 % de la corriente nominal del motor
J184 (desviacion) |OFF: Desactivado Y Y OFF
0.0129990.00 *10
J185 (sensor de caudal) [0: Desactivado Y Y 0
1: Activado
J186 (tiempo de deteccion) [0 a 600 s Y Y 0
J188 [Funcion prevencion de filtro obstruido / 0: Desactivado 0
Funcion anti atasco (seleccion de entrada) |1: Activado (Funcién Anti atasco, el variador se para con la alarma rLo)
2: Activado (Funcion filtro obstruido, el variador para con la alarma Fol)
3: Activado (Mientras el variador da un aviso (problema por obstruccion
de filtro), la operacién continta)
J189 |Funcién prevencién de filtro obstruido OFF: Desactivado Y Y 720
(tiempo de ciclo operacién marcha atras) |1 a 10000 h
J190 (corriente resistencia de carga) |OFF: Desactivado Y Y OFF
1 % a 150 % de la corriente nominal del motor
J191 (sefia resistencia de carga PV) (-999.00 a 0.00 a 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF
J192 (tiempo deteccion resistencia de carga) |0 a 600 s 0
J193 |Funcién prevencién de filtro obstruido / 0.0 2120.0 Hz Y 5.0
Funcioén anti atasco
(frecuencia de rotacién hacia atras)
J194 (tiempo de rotacion hacia atras) |0 a 600 s 30
J195 (nimero de marcha atras permitidas) |1 a 10 veces Y 3
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J4: Funciones del control de bombas
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sdi ) e Cambio | copiade| Por
Cédigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
J401 [ Control de bombas: Seleccion de modo 0: Desactivado N Y 0
1:  Activado (Control monobomba )
2:  Activado (Control multibomba)
3:  Activado (Control multibomba + bombas auxiliares a red)
52: Activado (Sincronizacion maestro/esclavo)
54: Activado (Sincronizacién maestro/esclavo todos a la misma velocidad)
J402 [Seleccion comunicacion maestro/esclavo 0: Comunicacién con variador maestro N Y 1
1: Comunicacion con variador esclavo
J403 [Numero de esclavos 10 2 unidades N Y 1
* Ajustar solo variador maestro
J404 [Seleccion entradas maestro 0000H a 01FFH (hexadecimal) N Y 0
Bit0: FWD
Bit 1: REV
Bit2: X1
Bit 3: X2
Bit4: X3
Bit5: X4
Bit6: X5
Bit7: X6
Bit8: X7
* El variador envia al terminal maestro informacién de entrada para el esclavo
* El esclavo almacena los datos recibidos S06 después de la comunicacion
J411  |Modo motor 1 0: Desactivado (apagado en todo momento) Y Y 0
1412 | Mod tor 2 1: Activado
0do motor 2: Movimiento forzado activado
J413 [Modo motor 3
J414  [Modo motor 4
J415 [Modo motor 5
J416 [Modo motor 6
J417  [Modo motor 7
J418 [Modo motor 8
J425  [Proceso de rotacion de bombas 0: Orden de marcha secuencial N Y 0
1: Orden de marcha inteligente (el variador tendra en cuenta los tiempos acumulados
de funcionamiento de cada motor)
2: Proceso de fijacion (el variador cambia la direccion de la bomba en orden
ascendente durante un caudal bajo)
3: Tiempo de operacion equilibrado (Cambio de motor durante bajo caudal)
J430 [Modo de parada de las bombas 0: Para todo, el variador y las bombas auxiliares. Y Y 0
1: Para solo el variador, excepto si hay una alarma.
2: Para solo el variador.
J435 [Seleccion de rotacion de bombas regulados 1: Las bombas reguladas por el variador son sujetas a cambio Y Y 1
2: Las bombas reguladas a red son sujetas a cambio
3: Todas las bombas son sujetas a cambio
J436 [Tiempo de rotacion de bombas regulados OFF: 0.1 a 720.0 h: Prueba Y Y OFF
OFF: Desactivado (el variador no realizara rotacion de las bombas
0.1 a 720.0 h: Activado: (el variador realizara la rotacion segun el tiempo especificado)
Prueba: Activado (el variador realizara la rotacion de bombas cada 3 minutos)
J437 |Rotacién de bombas (tiempo sefial de salida) [0.00 a 600.00 s Y Y 0.10
Tiempo de sefal de salida
J450 [Conexién de motor a red 0 a 120 Hz, Inherit Y Y Inherit
(frecuencia) |Inherit: Depende de J118
J451 (duracion) [0.00 a 3600.00 s Y Y 0.00
J452 | Desconexion del motor a la red 0 a 120 Hz, Inherit Y Y Inherit
(frecuencia) |Inherit: Depende de J119
J453 (duracion) [0.00 a 3600.00 s Y Y 0.00
J454 [Tiempo de reinicio cuando rota el motor 0.01a2.00s Y Y 0.10
J455 [Aumento del tiempo de rotacion del motor Inherit: Depende de FO8 Y Y Inherit
(tiempo de deceleracion) [0.01 a 3600.00 s
J456 [Nivel para cambio en la conexién 0a 100 % Y Y 0
J457 [Frecuencia de arranque del PID en la conexion 0 a 120 Hz, Inherit Y Y Inherit
Depende de J452
J458 [Decremento del tiempo de rotacion del motor Inherit: Depende de FO7 Y Y Inherit
(tiempo de aceleracion) [0.01 a 3600.00 s
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Cambio | copia de | Por

Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
J459 |Nivel para cambio en la desconexién 0a 100 %, Inherit Y Y Inherit
Inherit: Depende de J456
J460 |Frecuencia de arranque del PID en la desconexion [0 @ 120 Hz, Inherit Y Y Inherit
Inherit: Depende de J450
J461 [Banda muerta OFF, 0.1 a 50.0 % Y Y OFF
OFF: Desactivado
0.1a50.0 %
J462 |Sincronizacion maestro/esclavo tiempo OFF, 0.5a600.0 s Y Y 5.0
maximo en estado mantenido
J465 [Motor auxiliar 0.1a120.0 Hz Y Y 50.0
(nivel de frecuencia) |OFF: Desactivado
J466 (histéresis) |0.0 a 120.0 Hz Y Y 1.0
J467 (nivel PV) |0.01 a2 9990.00 *10 Y Y OFF
OFF: Desactivado
J468 (tiempo de conexion) [0.00 a 2.00 s Y Y 0.00
J469 (tiempo interrumpido) {0.00 a 2.00 s Y Y 0.00
J480 [Tiempo funcionamiento acumulado motor [0 a 65535 Y N 0
(Motor 0) | Para ajustar en caso de reemplazar el motor
J481 (Motor 1)
J482 (Motor 2)
J483 (Motor 3)
J484 (Motor 4)
J485 (Motor 5)
J486 (Motor 6)
J487 (Motor 7)
J488 (Motor 8)
J490 [Recuento de funcionamiento acumulado  |0.000 a 9999 Y N 0.000
de los terminales [Y]t (cuando muestra “1000” equivale a 1000 veces)
(Y1Y2)
J491 (Y3Y4)
J492 |Recuento de funcionamiento acumulado
de los relés.
(Y5A 30AB)
J493 (YBRY a Y12RY)
JF= Fuiji Electric .
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K: Funciones de la consola

o ) o Cambio | Gopia de| Por
Codigo Nombre Rango ajustable y explicacién basica durante la| gatos | defecto

operacion
0: Japonés Y Y E/A:1
1: Ingles C:6
2: Aleman
3: Francés
4: Espafiol
5
6
8
9

K01 |Monitor LCD (seleccion de lenguaje)

Italiano
Chino
Ruso (en breve estara disponible)
Griego (en breve estara disponible)
10: Turco (en breve estara disponible)
11: Polaco
12: Checo
13: Sueco
14: Portugués (en breve estara disponible)
15: Holandés (en breve estara disponible)
16: Mali
17: Vietnamita (en breve estara disponible)
18: Tailandés (en breve estara disponible)
19: Indonesio (en breve estara disponible)
100: Idioma a personalizar (en breve estara disponible)

K02 |Tiempo en apagarse la luz de la consola |OFF: Siempre apagado Y Y 5
1 a 30 min.: se apagara la luz transcurrido este tiempo
K03 |Monitor LCD 0 (oscuro) a 10 (claro) Y Y 5
(brillo)
K04 (contraste) |0 (claro) a 10 (oscuro) Y Y 5
K08 |Ocultar / Mostrar mensajes de estado 0: Oculta mensajes de estado Y Y 1

1: Muestra mensajes de estado

K10 |Teclado principal (informacion) [0:  Velocidad (seleccionar con K11) Y Y 0
13: Corriente de salida

14: Voltaje de salida

18: Par calculado

19: Potencia de entrada

25: Factor de carga

26: Salida de motor

27: Entrada analdgica

35: Entrada vatios/hora (depende de K31)

50: Consigna de proceso PID (SV)

51: Variable del proceso PID (PV)

52: Variable manipulada del proceso PID (MV)

53: Consigna de proceso PID 1 (SV1)

54: Variable del proceso PID 1 (PV1)

55: Consigna de proceso PID 2 (SV2)

56: Variable del proceso PID 2 (PV2)

60: Consigna del proceso PID 1 (EPID1-SV) externo

61: Variable del proceso PID 1 (EPID1-PV) externo

62: Control PID externo 1 salida en %

63: Control PID externo 1 consigna manual en %

64: Control PID externo 1 consigna en valores de usuario

65: Control PID externo 1 realimentacién en valores de usuario
70: Control PID externo 2 consigna en valores de usuario

71: Control PID externo 2 realimentacion en valores de usuario
72: Control PID externo 2 salida en %

73: Control PID externo 2 consigna manual en %

80: Control PID externo 3 consigna en valores de usuario

81: Control PID externo 3 realimentacion en valores de usuario
82: Control PID externo 3 salida en %

83: Control PID externo 3 orden manual en %

K11 |Teclado principal (informacién velocidad) |1: Frecuencia de salida 1 (antes de la compensacion de deslizamiento) Y Y 1
2: Frecuencia de salida 2 (después de la compensacion de deslizamiento)
3: Frecuencia de referencia

4: Velocidad del motor en r/min

5: Velocidad del eje en r/min

8

: Mostrar velocidad en %
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Cambio

o . L Copia de Por
Cadigo Nombre Rango ajustable y explicacion basica durante la| gatos | defecto
operacion
K12 |Teclado principal (cuando para) |0: Valor de referencia Y Y 0
1: Valor de salida
K15 |Teclado secundaria (tipo) |0: Valores numéricos Y Y 0
1: Gréficos de barra
K16 |Teclado secundaria 1 (informacion) [*Igual que K10 (= 13 a 83) y K11 (= 1 a 8). Y Y 13
K17 |Teclado secundaria 2 (informacioén) Y Y 19
K20 |Graficos de barra 1 (informacién) [1: Frecuencia de salida 1(antes de la compensacion de deslizamiento) Y Y 1
- X .. |13: Corriente de salida
K21 |Gréficos de barra 2 (informacioén) 14: Voltaje de salida Y Y 13
K22 |Gréaficos de barra 2 (informacién) | 18: Par calculado Y Y 19
19: Potencia de entrada
25: Factor de carga
26: Salida de motor
K29 |Tiempo del filtro 0.0a50s 0.5
K30 |Coeficiente de velocidad 0.01 a 200.00 30.00
K31 |Unidad de salida para la potencia 0: kWh 0
1: MWh
K32 |Datos coeficiente de salida para la OFF: Cancelar o reset Y Y 0.010
potencia 0.001 a 9999.000
K33 |Datos de salida para la potencia a largo OFF: Cancelar o reset Y Y 4
plazo 1: Cada hora
2: Diario
3: Semanal
4: Mensual
K81 |Formato de fecha 0: A/M/D (afio/mes/dia) Y Y E/A: 1
1: D/M/A (dia/mes/afio) C:0
2: M/D/A (mes/dia/afio)
3: MD, A (mes dia, afio)
K82 |Formato de tiempo 0: 24-horas (Tiempo : Minuto : Segundo) Y Y 0
1: 12-horas (Tiempo : Minuto : Segundo AM/PM)
2: 12-horas (AM/PM Tiempo : Minuto : Segundo)
K83 |Horario de verano (verano) |0: Desactivado Y Y 0
1: Activado (+ 1 hora)
2: Activado (+ 30 minutos)
K84 (fecha de inicio) |Posibilidad de especificar en el menu principal 0800H
K85 (fecha de finalizacion) 0800H
K91 |Acceso directo en modo funcionamiento  |0: OFF (Desactivado) OFF
mediante la tecla(<) 11a99
(seleccion de teclado)
K92 |Acceso directo en modo funcionamiento  |0: OFF (Desactivado) Y Y 64
mediante la tecla(}) 11a99
(seleccion de teclado)
o: Tarjeta de opcién (Funciones)
. ) L Cambio | copiade| Por
Codigo Nombre Rango ajustable y explicaciéon basica durante la| gatos | defecto
operacion
001 |Funcién de terminal [Y6A/C] Igual que E20 N Y 10
(relé de salida)
002 |Funcién de terminal [Y7A/C] N Y 6
003 |Funcién de terminal [YSA/C] N Y 25
004 |Funcién de terminal [YOA/C] N Y 26
005 |Funcién de terminal [Y10A/C] N Y 28
006 |Funcién de terminal [Y11A/C] N Y 36
007 |Funcién de terminal [Y12A/C] N Y 37
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6 ALARMAS

FRENIC-AGQUA

Nombre

Descripcion

Sobrecorriente instantanea

La corriente de salida del variador super6 momentaneamente el nivel
de sobrecorriente.

OC1: Sobrecorriente durante la aceleracion

OC2: Sobrecorriente durante la desaceleracion

OC3: Sobrecorriente durante el funcionamiento a velocidad
constante

Falla de tierra

Fluye una corriente de falla de tierra desde los terminales de salida
del variador.

Sobretension

La tension del bus de enlace de CC superd el nivel de deteccion de
sobretension.

OV1: Sobretension durante la aceleracion

OV2: Sobretension durante la desaceleracion

OVa3: Sobretension durante el funcionamiento a velocidad constante

Nivel insuficiente de tension en el Bus de CC

La tension del bus de enlace de CC cay6 por debajo del nivel
minimo.

Pérdida de fase de entrada

Se ha producido una pérdida de fase de entrada o el desequilibrio de
la tensién entre fases era muy grande.

Pérdida de fase de salida

Se ha producido una pérdida de fase de salida.

Sobrecalentamiento del radiador

La temperatura en torno al radiador ha subido de modo anormal.

Alarma externa

Se ha introducido la alarma externa (THR)

Sobrecalentamiento interno del variador

La temperatura dentro del variador ha excedido el limite permitido.

Proteccion del motor (termistor PTC)

La temperatura del motor ha subido anormalmente.

Desconexion de fusible

Cortocircuito interno fusible fundido (a partir de 110 kW)

Error en la precarga

Contactor de precarga sin alimentacion (a partir de 45 kW)

Sobrecarga del motor 1

Se ha activado la proteccion térmica electronica para la deteccion de
sobrecarga del motor.

Sobrecarga del variador

La temperatura dentro del variador ha subido anormalmente.

Error de memoria

Se ha producido un error al acceder a los datos de la memoria del
variador.

Error de comunicaciones del teclado

Se ha producido un error de comunicacion entre el teclado y el
variador.

Error de la CPU

El variador ha detectado un error de CPU o uno de LSI causado por
ruido u otros factores.

Error de comunicacion con un elemento opcional

Se ha producido un error de comunicacion entre la tarjeta opcional
conectada y el variador.

Error de un elemento opcional

La tarjeta de opcion conectada ha detectado un error (no el variador).

Proteccion de operacién

Se ha intentado una operacion incorrecta.

Error de ajuste

Ha fallado el autotuning, produciendo resultados anormales.

Error de comunicacion RS-485 (puerto COM 1) Error

de comunicacién RS-485 (puerto COM 2)

Se ha producido un error durante la comunicacién RS-485.

Error al guardar los datos durante la baja tension

Cuando se activo la proteccion por baja tension, se produjo un error
en el variador al guardar los datos.

Error de hardware

EI LSI del circuito impreso ha sufrido un fallo debido a un ruido u otra
anomalia.

Error de retroalimentacion del PID

Fallo en la realimentacién de la sefial del PID. Mal cableado, cable
del sensor cortado, etc.

Deteccion de ruptura de entrada de corriente

Se detect6 una ruptura en la entrada de corriente.

Error en el circuito de activacion

Fallo en el circuito de habilitacion entradas EN1, EN2.

Error en la Logica programable

La configuracion de la légica programable ha causado una alarma.

Prevencion de bloqueo

El variador no se puso en marcha debido a una sobrecorriente.

Error de obstruccién del filtro

Si detecta exceso de carga durante el control de PID se para el
variador.

Protector de la contrasefia

Si introduce una contrasefa de usuario equivocada mas del nimero
de veces especificado, se para el variador.

Falsa alarma

Se ha generado de forma intencionada una falsa alarma a través del
teclado.

Tabla 27: Lista de codigos de alarma
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INFORMACION DE CONTACTO

Fuji Electric Europe Headquarters
Fuji Electric Europe GmbH
Goethering 58

63067 Offenbach am Main

Germany

Tel.: +49 69 669029 0

Fax: +49 69 669029 58
info.inverter@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com

Swiss Branch

Fuji Electric Europe GmbH, Swiss Branch
Park Altenrhein

9423 Altenrhein

Tel.: +41 71 858 29 49

Fax.: +41 71 858 29 40
info.swiss@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com

French Branch

Fuji Electric Europe GmbH, French branch
265 Rue Denis Papin

38090 Villefontaine

Tel.: +334 74 90 91 24

Fax: +334 74909175
info.france@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com

UK Branch

Fuji Electric Europe GmbH, UK Branch
Tel.: +44 7989 090 783
info.uk@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com
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Spanish Branch

Fuji Electric Europe GmbH, Sucursal en Espaiia
Carrer dels paletes 8, Edifici B, Primera Planta B
Parc Tecnologic del Valles

08290 Cerdanyola (Barcelona)

Tel.: +34 935 824 333

Fax: +34 935 824 344
info.spain@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com

Italian Branch

Fuji Electric Europe GmbH, Filiale Italiana
Via Rizzotto 46

41126 Modena (MO)

Tel.: +39 059 4734 266

Fax: +39 059 4734 294
info.italy@fujielectric-europe.com
www.fujielectric-europe.com
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